Методическая разработка занятия
«МЕТАЛЛЫ  В  МЕДИЦИНЕ»
                                                 Медик  без  довольного  познания  химии  совершенен  

                                            быть  не  может.

                                                                                           М.В.Ломоносов

Пояснительная записка

           На занятиях дисциплины химия важное место занимает формирование ключевых компетенций, которые являются универсальными, применимыми в различных жизненных ситуациях. На данном занятии я продолжаю формировать:
А) информационную компетенцию – готовность к работе с информацией;

Б) коммуникативную компетенцию – готовность к общению с другими людьми, формируется на основе информационной;

В) кооперативную компетенцию – готовность к сотрудничеству с другими людьми, формируется на основе двух предыдущих;

Г) проблемную компетенцию – готовность к решению проблем, формируется на основе трёх предыдущих.
          Тема занятия объявляется за 2 недели. Создается команда студентов, разрабатывающих данную тему вместе с преподавателем. Они собирают и систематизируют необходимый учебный материал, готовят доклады для выступления, составляют электронные презентации.  Также обучающимся для самостоятельной работы по теме «Металлы»  заранее выдаю вопросы викторины. Во всех учебных группах это занятие проходит успешно, т.к. студенты видят взаимосвязь химической науки с их будущей профессией – медициной, повышается мотивация к изучению химии.
Тип  занятия:  теоретическое занятие с элементами викторины.
Продолжительность  занятия:  45  минут.

Место  проведения:  классная  аудитория.

Цели: 
 -   учебная: углубить знания обучающихся о роли металлов в сохранении здоровья,            

             -  воспитательная:

             -  воспитывать  ответственное  отношение  к  будущей  профессии,  к  своему  здоровью  и  своему  будущему  потомству, 
             -  активизировать  познавательный  интерес  к  предмету,

              -  развивающая:  

              -  продолжить формирование ключевых компетенций: развивать  умение  работать с литературой, сравнивать, составлять творческие задания, электронные презентации, навыки выступления перед аудиторией, умение эффективно общаться, работать в команде, готовность к решению проблем.              

        Внутрипредметные связи:
-  расположение металлов в периодической системе,

-  зависимость свойств металлов от строения атомов,

-  типы химической связи и типы кристаллических решеток
Межпредметные связи:
-  спецпредметы терапевтического цикла,

-  инфекционные болезни,

-  биология.

Использованная литература и интернет-источники:
1.   Общая  биология  под  ред.  Беляева    для  10-11 кл.,  М.,  2013.

2. Биология.  Богданова Т.Л., Солодова Е.А.Справочник  для  старшеклассников  и  поступающих  в  вузы,  М.,  2004.
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Средства обучения:

         1.  Методическая  разработка.

         2.  Электронные  презентации, сопровождающие сообщения студентов и викторину. Мультимедийное оборудование.

         3. Упаковки лекарственных средств с их аннотациями на столах.
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Конспект занятия
          Вводное слово преподавателя

Повсюду,  куда  бы  вы  не  обратили   свой  взор,  нас  окружают  предметы  и  изделия,  изготовленные  из  веществ  и  материалов,  которые  получены  на  химических  заводах  и  фабриках.  Химические  вещества  и  процессы  сопровождают  нас  повсюду:  начиная  от  утреннего  туалета  и  приготовления  пищи  до  самых  сложных  технологий   в  разных  отраслях  производства.  А  мы  сегодня  поговорим  о  применении  некоторых  металлов  в  медицине. Экспертами по данному вопросу выступят наши студенты. (предоставляется слово команде студентов)
                                               ОБ  ИСТОРИИ   ИАТРОХИМИИ
          Еще  в   XVI  в.  Широкое  развитие  получило  медицинское  направление  в  химии,  основоположником  которого  стал  швейцарский  врач  Парацельс  (1493  -  1541).  «Цель химии  состоит…  в  изготовлении  лекарств», -  писал  он.  Парацельс  считал,  что  все  материальное,  в  том  числе  и  живые  организмы,  состоит  из  3-х  начал,  находящихся  в  разных  соотношениях:  соли  (тела),  ртути  (души),  и  серы   (духа).   Болезни  же  начинаются  от  недостатка  в  организме  одного  из  этих  «элементов».  Следовательно,  лечить  организм  можно,  вводя  в  организм  недостающий элемент.  Успешность  ряда  предложенных  лечения  на  основе  использования  ряда  неорганических  веществ  побудила  многих  врачей  примкнуть  к  Парацельсу.
          ХVI  -  XVIII в.в.  известны  в  развитии  химии  и  медицины  как  период  ИАТРОХИМИИ.   Одним  из  наиболее  видных  представителей  нового  направления  в  химии  был  немецкий  химик  Иоганн  Рудольф  Глаубер (1604  -  1668).  Врач  по  образованию,  он  занимался  разработкой  и  совершенствованием  методов  получения  различных  химических  веществ,  в  частности  из  поваренной  соли  под  действием  серной  кислоты  получал  соляную  кислоту.  Он  установил,  что  второй  продукт  реакции  -   сульфат  натрия   обладает  сильным  слабительным  действием.  Он  назвал  это  вещество  «удивительной  солью»  и  считал  панацеей,  почти  эликсиром  жизни.
СВЯЗЬ  МЕЖДУ  СОДЕРЖАНИЕМ  ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ОРГАНИЗМЕ  И  НЕКОТОРЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ

          Современная  медицина  широко  исследует  взаимосвязь  между  содержанием  химических  элементов  в  организме  и  возникновением  и  развитием  различных  заболеваний. В  организме  человека  присутствуют  почти  все  элементы  Периодической  системы  Д.И.Менделеева,  и  каждый  из  них  выполняет  определенную  биологическую  функцию.   Кроме  углерода,  кислорода,  водорода,  азота,  которые  составляют  основную  массу  человека,  присутствуют  и  металлы  в  количестве  3%.  (далее  рассказ  по  таблице)  Если  принять  массу  человека  за  70 кг,  то  на  долю  металлов  приходится  2,1  кг.   По содержанию в живом организме все металлы делят на 3 категории: макроэлементы, концентрация которых превышает 10–3 % (K, Ca,& Mg, Fe, Na);микроэлементы, доля которых составляет от 10–3 до 10–6 &% (Mn, Zn,& Cu,& Ni , Cr,& Mo); ультрамикроэлементы, содержание которых не превышает 10–6 %.По  отдельным металлам  масса  распределяется  следующим  образом :
                                    Кальций  -  1700  г,                 Магний  -  42  г,

                                    Калий  - 250  г,                        Железо  -  5  г,

                                    Натрий  -  70  г,                       Цинк   -   3  г.

          Особенно  чутко  организм  реагирует  на  изменение  в  нем  концентрации  микроэлементов,  присутствующих  в  организме  в  количестве,  меньшем  1  г  на  70  кг  массы  тела.  К  таким  биоэлементам  относятся  медь,  цинк,  марганец,  молибден,  кобальт,  никель.  Соли  названных  металлов  совершенно  необходимы  для  нормального  функционирования  нашего  организма,  т.к.  они  входя  в состав  разных  ферментов  управляют  теми  или  иными  процессами.  Например,  марганец  входит  в  состав  12  разных  ферментов,  железо  -  70,  медь  -30,  цинк  -  более,  чем  в  100  ферментов.

          Итак,  основными  биоэлементами  человека  являются  следующие:

          А)  входящие  в  состав  белков  и  НК:  С,  Н,  N,  О,  Р,  S.

          Б)  играющие  большую  роль  в  функционировании  клеток:  СI,  I,  Na,  K,  Mg,   Ca,  Fe,  Co,  Cu,  Zn,  Mo.

          В)  В  литературе  имеются  сведения  о  биоактивности  ванадия,  хрома,  никеля,  кадмия.

          Имеется  большое  количество  элементов,  являющихся  ядами  для  живого  организма,  но   без  них  организм  не  может  функционировать.  Они  -  ртуть,  свинец,  таллий  и  другие. 
          Остановимся  на  отдельных  химических  элементах.

          Известно,  что  с  изменением  концентрации  ЦИНКА  связано   течение  раковых  заболеваний,  КОБАЛЬТА и МАРГАНЦА  -  заболеваний  сердечной  мышцы,  НИКЕЛЯ -  процессов  свертывания  крови. Определение  концентрации  этих  элементов  в  крови  позволяет  иногда  обнаружить  ранние  стадии  различных  болезней.  Так,  изменение  концентрации  цинка  в  крови  связано с  протеканием  заболеваний  печени  и   селезенки,  а  концентраций  кобальта  и  хрома  -  некоторых  сердечно-сосудистых  заболеваний. Ионы кальция образуют плохорастворимые соединения, входящие в «несущие» системы организма: скелет, хрящи, зубы. Сами подумайте, к чему может привести недостаток кальция?!
          ЖЕЛЕЗО  входит  в  состав  гемоглобина  крови,  обратимо  связывающий    молекулярный  кислород.  У  взрослого  человека  в  крови  содержится  примерно  2,6  г  железа.  В  процессе  жизнедеятельности  постоянно  происходит  постоянный распад  и  синтез  гемоглобина.  Для  восстановления  железа,  потерянного  с  распадом  гемоглобина,  человеку  необходимо  суточное  поступление  в  организм  около  25  мг.  Недостаток  железа  в  организме  приводит  к  заболеванию  -  анемии.  Избыток  железа  также  вреден.  С  ним  связан  сидероз  глаз  и  легких  -  заболевание,  вызываемое  отложением  соединений  железа  в  тканях  этих  органов.

          МЕДЬ.  Недостаток  в  организме  меди  вызывает  деструкцию  кровеносных  сосудов. Считают,  что  его  недостаток  ведет к  раковым  заболеваниям.  В  некоторых  случаях  поражение  раком  легких  у  людей  пожилого  возраста  связывают  с  возрастным  снижением  меди  в  организме.  НО  избыток  меди  тоже  вреден.  Он  приводит  к  нарушению  психики  и  параличу  некоторых  органов  (болезнь  Вильсона).  Для  человека  вредны  лишь  большие  количества  соединений  меди.  В  малых  дозах  они  используются  в  медицине  как  вяжущее  бактериотозное (задерживающее  рост  размножение  бактерий)  средство.  Так,  например,  сульфат  меди  СuSО4  используют  при  лечении  коньюктивита  в  виде  глазных  капель  ( 0,25%-ный  раствор),  а  также  использовалось  для  прижиганий  при  трахоме  в  виде  глазных  карандашей  (сплав  сульфата  меди,  нитрата  калия,  квасцов  и  камфары).  При  ожогах  кожи  фосфором  производят  обильное  смачивание  5%-ным  раствором  сульфата  меди (II).   
          СЕРЕБРО. Давно  замечено  бактерицидное  свойство  серебра  и  его  солей.  Например, раствор  коллоидного  серебра  (колларгол)  применяют  при  промывании  гнойных  ран,  мочевого  пузыря  при  хронических  циститах  и  уретритах,  а  также  в  виде  глазных  капель  при  гнойных  коньюктивитах.

          Нитрат  серебра  АgNO3  в  виде  карандашей  применяли  для  прижигания  бородавок,  грануляций  и  др.  В  разбавленных  растворах  его  используют  как  вяжущее и  противомикробное  средство  для  примочек,  а  также  в  качестве  глазных  капель. 
          КАЛИЙ,  НАТРИЙ.  Установлено,  что  всем  живым  организмам  присуще  явление  ионной  асимметрии  -  неравномерное  распределение  ионов  внутри  и  вне  клетки.  Например,  внутри  мышечных  волокон,  клеток  сердца,  печени,  почек  имеется  повышенное  содержание  ионов  калия,  а  снаружи  клетки  наоборот  повышено  содержание  ионов  натрия.  По  мере  старения  организма  разность  концентраций  ионов  калия  и  натрия  на  границе  клетки  падает.  При  наступлении  смерти  внутренняя  и  внешняя  концентрации  калия  и  натрия  выравниваются. 
Из солей натрия и калия наибольшее значение для медицины имеет хлорид натрия. Его раствор (0.85-0.9 %)- физиологический раствор – применяется для внутривенных вливаний при больших кровопотерях. Кроме того, хлорид натрия употребляется для ингаляций, ванн, душей, а также при лечении катаральных состояний некоторых слизистых оболочек. Гидрокарбонат натрия (пещевая сода) применяется при повышенной кислотности желудочного сока, язвенной болезни желудка и двенадцатиперсной кишки, изжоге, подагре, диабете, катарах верхних дыхательных путей. Наружно употребляется как слабая щёлочь при ожогах, для полосканий, промываний и ингаляций при насморке, конъюктивитах, стоматитах, ларингитах           
Биологическая  роль  ионов  лития  и  рубидия  в  здоровом  организме  еще  не  изучена.  Но  имеются  сведения,  что  введением  их  в  организм  удается  вылечить  одну  из  форм  маниакально-депрессивного  психоза.   
          НАИБОЛЕЕ ЯДОВИТЫЕ МЕТАЛЛЫ.    Из  истории  и  художественной  литературы  известно,  что  в  прошлом  в  качестве  ядов  широко  использовали  мышьяк,  сулему,  цианистый  калий  и  др.  В  малых  количествах  даже  самые  страшные  яды  могут  быть  полезны  человеку  и  поэтому  применяются  в  медицине.

          МЫШЬЯК.  При  длительном  поступлении в  организм  в  малых  дозах  на  некоторых  вредных  производствах  появляется  раздражение  слизистых  оболочек  глаз  и  верхних  дыхательных  путей.  Также  наблюдается  непроходящий  насморк,  кашель,  коньюктивит,  кровохарканье,  раздражение  кожи  до  злокачественных  опухолей,  далее  поражается  ЦНС.    При  остром  отравлении (при  попадании  разовой  большой дозы)  появляется  металлический  привкус  во  рту,  затруднение  глотания,  рвота,  сильные  боли  в  животе,  понос.  При  очень  сильных  отравлениях  -  судороги  разных  мышц,  потеря  сознания,  паралич  сосудодвигательного  и  дыхательного  центров.   
          Надо  отметить,  что  непосредственный  контакт  соединений  мышьяка  с  тканями,  в  частности  As2O3 ,  приводит  их  к  гибели  без  предшествующего  раздражения.  Т.Е.  гибель  тканей  протекает  почти  безболезненно.  Это  свойство  соединений  мышьяка  используют  в  стоматологической  практике  для  удаления  нервной  ткани.  Для  этого  обнажают  пульпу  зуба,  наносят  кусочек  пасты  величиной  с  булавочную  головку.  Содержащийся  в  ней  оксид  мышьяка  диффундирует  в  пульпу  и  через  24  -  48  часов  нерв  погибает.  Ученые   считают,  что  микродозы  мышьяка  повышают  устойчивость  организма  против  микробов.
          РТУТЬ.  Содержится  в  медицинских  термометрах.  Разбитый  термометр  и  вылившаяся  ,  но  не  собранная  ртуть  может  представить  опасность  для  здоровья человека.  Ртуть  хорошо  испаряется,  а  пары  ртути  чрезвычайно ядовиты.     Характерным  признаком отравления  ртутью  является  слюнотечение,  своеобразное  покраснение  десен  и  размягчение  зубов.  Появляется  тяжелое  нервное  расстройство:  головная  боль,  нарушение  пищеварение,  дрожание  рук,  головы.  При  слабом  отравлении  появляется  вялость,  бессонница,  ослабление  памяти.

          Восприимчивость  к  ртути  у  различных  людей  отличается.  Некоторые  люди  испытывают  симптомы  отравления  даже  от  металлических  зубных  пломб,  состоящих  из  амальгамированной  меди.
          СВИНЕЦ.  Свинец  и  его  соединения  являются  довольно  сильными  ядами.  Подумать  страшно,  что  в  начале  ХХ  века  водопроводные  трубы  в  городах    изготавливали  из  свинца.  В  организме  человека  свинец  накапливается   в  костях,  печени  и  почках.  Ученые  считают,  что  свинец является  синергистом  и  способствует  увеличению  токсичности  других  металлов.  Симптомами  свинцового  отравления  служат  свинцовая  кайма  на деснах,  бледность  лица  и  губ,  запоры,  потеря  аппетита,  сильные  боли  в  области  живота,  параличи  и  боли  в  суставах,  судороги,  обмороки.
          ТАЛЛИЙ. Очень  токсичны  соединения  элемента   таллия.  Он  является  кумулятивным  ядом,  т.е.  накапливается  в  организме  человека  и  усиливается  его  действие.  Соединения  таллия  воздействуют  на ЦНС,  на  органы  пищеварения  и  почки.  Характерным  признаком  отравления  является  выпадение  волос.  В  медицине  на  основе  соединений  таллия  готовят  препараты  для  удаления  волосяного  покрова.

          АНТИДОТЫ.  При  первых  признаках  отравления  разными  ядовитыми  соединениями  необходимо  пострадавшему  промыть  желудок,  и  дать  антидоты  -  противоядия.  Механизм  их  действия  заключается  в  том,  что  антидоты  реагируя  с  ядами,  образуя  малорастворимые  вещества,  которые  выводятся  из  организма.

          Универсальным  антидотом  является  молоко.  На  его  противоядные  свойства  указал  еще  в  начале  Плиний  Второй.  Употребление  сливочного  масла  и  молока  при  отравлении  солями  рекомендовал  Авиценна  в  труде  «Канон  врачебной  науки».  Поэтому  всем  сотрудникам химических  лабораторий  и  работникам  химической  промышленности  в  соответствии   с  нормами  техники  безопасности  бесплатно  выдается  молоко.   Следует  отметить  еще  одно  обстоятельство.  Ученые  установили,  что  токсичность  солей  металлов  в  мягкой  воде  гораздо  выше,  чем  в  жесткой.  

   ВЛИЯНИЕ  ХИМИЧЕСКОГО  СОСТАВА  ВОДЫ  И   ПОЧВЫ  НА
                                          ЗДОРОВЬЕ  НАСЕЛЕНИЯ  ЧУВАШИИ

            (Рассказ  ведется  по  карте  Чувашии.)
            На  территории  Чувашии  по  геохимическому  составу  почвы  и  вод  выделяют  3  субрегиона:  1)  Присурский,    2)  Прикубниноцивильский,       3)   Приволжский  (Сусликов  В.Л.,  ЧГУ)

            К  Присурскому  субрегиону  относятся  Алатырский,  Порецкий,  Красночетайский,  Шумерлинский районы.  Особенностью  этого  субрегиона  является   избыток  кремния  и  фтора.   Избыток  кремния  усиливает  большинство  нормальных  функций  организма,  наблюдается  их  гиперфункционирование,  преждевременное  изнашивание  органов.  Это  такие  болезни,  как:     
А) Гиперинсулинонемия  -   специфические  виды  сахарного  диабета.,
Б)   Гиперхолистеринонемия    -  образуется  вязкая  желчь,  образуются  камни  в  печени,

В)   Гиперкальциенемия   -  избыток  кальция  откладывается  на  костях,  деформируя  их,  например,  на  ребрах,

Г)  Уролитиаз  -  камни  в  почках,  в  мочевом  пузыре. 

            Избыток  фтора  дает  очень  мягкую  воду.  Фтор,  содержащийся  в  воде,  стирает  эмаль.   ( +  Красноармейский  район).

            К  Прикубниноцивильскому   субрегиону  относятся   Цивильский,   Вурнарский

                                                                                                                                             районы.

            Здесь  наблюдается  недостаток  цинка  и  кремния.   Это  воздействует  на  иммунную  систему  организма,  понижая  ее  активность.  Самые  распространенные  заболевания    воспалительные  и  инфекционные.   Цинк  оказывает  влияние  и  на  умственные  способности   человека.  С  19 века   Цивильский  район  отличается  большим  количеством  умственно-отсталых  людей.
            Приволжский  субрегион.  Это - остальные районы Чувашии.                                                                           В  воде  наблюдается  недостаток  фтора.  Употребляемая  в  пищу  вода  очень  жесткая.   90%  людей  страдает  кариесом.  В  этом  субрегионе  размещены  80%  промышленных  предприятий  Республики.  Поэтому  картина  заболеваний  различная.

            Все  районы страдают  недостатком  йода.  Йод    через  гормоны  щитовидной  железы  влияет  на  сложные  процессы  обмена  веществ,  на  умственную  способность  человека.   На  фоне  йодной  недостаточности,  на  фоне  эндемического  зоба   развиваются    онкологические заболевания.
Преподаватель. Следующий этап нашего занятия – изучение состава лекарственных средств на предмет содержания в них соединений металлов. Перед вами по 2 упаковки лекарственных средств. Ваша цель определить показания для назначения лекарственного средства, его состав, имеются ли в нем соединения металлов, полученные данные занести в таблицу для обобщения.

	Название лекарства
	Показания к применению
	Химический состав

	
	
	


После данной работы ответить на вопросы:
- соединения каких металлов вы встретили в лекарствах?

- как вы думаете, можно ли заниматься самолечением? К каким последствиям может привести бесконтрольное потребление лекарств? Как вы понимаете поговорку «Лекарство одно лечит, другое – калечит»?

Преподаватель. Следующий этап занятия – викторина, суть которой - проверка ваших знаний о металлах. Проведем ее как соревнование между командами. Каждой команде будет задано по 10 вопросов из перечня. Если команда не может ответить на вопрос, то право игры переходит другой команде.

                                    Викторина по теме: «Металлы и их соединения»

	1. Какой металл растворяется только в «царской  водке», его ещё называют «царём металлов»? (золото)
	2. Какой металл самый лёгкий? (литий)

	3. Какой металл самый тяжёлый? (осмий)
	4.Какой металл самый тугоплавкий? (вольфрам)

	5.Какие металлы плавятся от тепла ладоней? (цезий и галлий)
	6.Какой металл самый твёрдый? (хром)

	7. Какие металлы самые мягкие? (щелочные)
	8.Какой металл при обычных условиях находится в жидком состоянии? (ртуть)

	9.Какие металлы можно зажечь холодной водой? (щелочные)
	10.Какой металл является самым активным из всех металлов? (франций)

	11.Какой металл может «болеть чумой»? (олово)
	12.Оксид какого металла называют «сурик» или «кровь дракона»?(оксид свинца(II) или оксид железа (III)

	13.Чем покрыто лужёное железо? (оловом)
	14.Соль какого металла называют «ляпис», «лунный кристалл», «адский камень»? (нитрат серебра)

	15.Какой металл называют «небесным»? (железо)
	16.Какой металл называют «крылатым»? (алюминий)

	17.Какой металл называют металлом «консервной банки»? (олово)
	18.Какой металл имеет самую лучшую электропроводность»? (серебро)

	19.Пары какого металла вызывают «болезнь сумасшедшего шляпочника»? (ртуть)
	20.Ионы какого металла содержатся в «святой воде»? (серебра)

	21.Какой металл называют металлом «танковой брони»? (молибден, вольфрам)
	22.Какую воду можно замутить своим дыханием? (известковую)

	23.Какое соединение называют поваренной солью? (хлорид натрия)
	24.Какое соединение называют гипс?   

(двухводный кристаллогидрат сульфата кальция)

	25.Какой металл в IХХ стоил дороже серебра, почему?(алюминий, не могли найти дешёвый способ получения)
	26. Что такое «белая жесть»? (железо покрытое оловом)

	27.Какой процесс называют «рыжей крысой» грызущей металлы?(коррозия)
	28.Из какого сплава выплавили царь-пушку и царь-колокол?(бронза)

	29.Какое соединение называют киноварь? (сульфид ртути)
	30. Название соединения углерода с металлом? (Карбид.) 

	31.Почему нельзя хранить медный купорос в железной таре? (железо вытесняет медь из растворов солей)
	32. Кислую соль, какого щелочного металла называют содой? ( натрия)

	33.Какую соль щелочноземельного металла называют «баритовой кашей» и используют для рентгеноскопии желудка? (бария)
	34.Какое вещество, содержащее щелочной металл называют каустик, каустическая сода?(гидроксид натрия)

	35.Это вещество  - компонент пороха, называют его калийной селитрой, о каком веществе идёт речь? (нитрат калия)
	36.Что такое поташ? (карбонат калия)

	37.Драгоценные камни: рубин, сапфир являются разновидностью корунда. Оксид какого элемента-металла носит  это название? (оксид алюминия)
	38.Оксид какого элемента- металла носит название «пушонка»? (оксид кальция – негашёная известь)

	39.Какое соединение называют «гашёной известью»? (гидроксид кальция)
	40.Какое соединение называют «жжёной магнезией»? (оксид магния)

	41.Минералы: мел, мрамор, известняк обозначают одной формулой, это соединение металла является одним из самых распространённых на земле. Назовите его.(карбонат кальция)
	42.Какой металл придаёт красный цвет крови? (железо)



	43.Силикаты этих щелочных металлов называют «растворимыми стёклами», назовите эти металлы? (калий и натрий)
	44.В названии какого металла можно найти волшебника? (магний)

	45.В названии какого метала можно найти водоросли? ( платина)
	46.В названии какого металла можно найти дерево? (никель)

	47.В названии какого металла можно найти название игры? (золото)
	48.Какой сплав называют «серебро для бедных»? ( мельхиор)

	49.Он идёт на сковородки

Да узорные решётки,

Он совсем –совсем неловок,

Невоспитан и неловок…

Он ломается, как лёд

И  тяжёл, как бегемот,

Но не врун и не болтун

Работяга наш - …(чугун)


	50. Какой из металлов входит в состав макроудобрений? (калий)

	51. Какой металл называют «металлом хирургов»? (тантал, ниобий, титан)
	52.Какой метал назван в честь острова?

(медь, названа купрум, в честь Кипра)


Преподаватель. Наше занятие подходит к концу. Все активные участники занятия получили оценку. Я предлагаю вам составить синквейн по теме, чтобы он содержал основные полученные знания. Напоминаю правила составления синквейна. Синквейн – это не простое стихотворение, а стихотворение, написанное по следующим правилам:

1 строка – одно существительное, выражающее главную тему cинквейна.

2 строка – два прилагательных, выражающих главную мысль.

3 строка – три глагола, описывающие действия в рамках темы.

4 строка – фраза, несущая определенный смысл.

5 строка – заключение в форме существительного (ассоциация с первым словом).

            (Синквейны зачитываются)
         Преподаватель.     Оцените, пожалуйста, нашу совместную работу. Определите положительные, отрицательные моменты. Что из изученного вам показалось более интересным? Что вызвало затруднение? Каковы ваши пожелания мне по данной теме? 
           Далее задается домашнее задание согласно  учебного  плана.
