ПЛАН-КОНСПЕКТ УРОКА 

Закон Ома для участка цепи.

ФИО (полностью) Смородинова Татьяна Адольфовна
Место работы ГБОУ СОШ им. А.М. Шулайкина с. Старый Аманак
Должность Учитель физики
Предмет физика
Класс 8
Базовый учебник  А.В.Перышкин Физика 8 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений.- М.: Дрофа, 2015 г.
Цель урока: организация продуктивной деятельности обучающихся для достижения планируемых результатов обучения.
Планируемые результаты обучения

Метапредметные: овладеть навыками самостоятельного приобретения знаний о законе Ома, постановки цели, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности,

Познавательными УУД на примерах гипотез о зависимости силы тока, сформировать умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию  в словесной, образной и символьной форме, уметь работать в группе, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы, излагать его.

Личностные:  осознавать необходимость самостоятельного приобретения знаний о законе Ома и практическую значимость изученного материала, стимулировать использование экспериментального метода исследования зависимости силы тока от напряжения и сопротивления, сформировать познавательный интерес, развивать интеллектуальные и творческие способности, убежденность в познании природы, самостоятельность в приобретении новых знаний, уважительное отношение к творцам науки и техники, друг к другу и учителю.

Общие предметные: понимать смысл закона Ома, раскрывающего связь между силой тока, напряжением и сопротивлением, планировать и выполнять эксперимент по установлению зависимости силы тока, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений  с помощью таблиц, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений, анализировать формулы, графики таблицы, обнаруживать зависимость силы тока от напряжения и сопротивления, докладывать о результатах своих исследований, кратко и четко отвечать на вопросы.

Частные предметные: измерять силу тока, напряжение, сопротивление, понимать смысл закона Ома и применять его на практике, овладеть расчетным способом нахождения силы тока, напряжения, сопротивления.
Тип урока: урок «открытия» новых знаний с элементами исследовательской деятельности.

Вид урока: комбинированный с компьютерной поддержкой.

Формы работы учащихся Коллективная, групповая

Необходимое техническое оборудование: проектор, ПК, цифровые  амперметр и вольтметр, источник постоянного тока В-24, ключ, переменный резистор, резисторы 1 Ом, 2 Ом, 3 Ом, соединительные провода, модуль для подключения источника тока .
Оборудование   на каждом ученическом столе:  источник электропитания, амперметр, вольтметр, резисторы сопротивлениями 6 Ом и 12 Ом, переменный резистор, ключ, соединительные провода, металлический планшет. 

 Раздаточный материал на каждый стол: рабочий лист, лист достижений.

 В основу урока положена фронтально-групповая работа обучающихся с лабораторным оборудованием.

 Идея урока: один сложный опыт делится на несколько простых и каждый предлагается отдельным группам учащихся; полученные результаты и выводы группы докладывают классу, на их основе формулируется общий вывод.

Структура и ход урока
Первый этап урока. Актуализация знаний. Мотивация.

Второй этап урока. Изучение нового материала.

Третий этап урока. Закрепление нового материала.

Четвертый этап урока.  Подведение итогов и рефлексия.
Первый этап урока. Актуализация знаний.

Учитель: Добрый день, ребята! Садитесь! Сегодня на уроке мы с вами продолжим  покорять вершины огромного мира электрических явлений. Нас ждут новые открытия и новые тайны самой замечательной науки - физики.

Сегодня вспомним все о токах-

Заряженных частиц потоках.

И про источники, про схемы,

И напряжения проблемы,

Ученых, чьи умы и руки

Оставили свой след в науке,

Приборы и цепей законы,

Кулоны, вольты, Омы!

Решим, расскажем, соберем,

Надеюсь, время с пользой проведем.

Сегодня у нас необычный урок, а урок – исследование, потому что как сказал великий философ Ленардо да Винчи «Знания, не рожденные опытом, бесплодны и полны ошибок» (слайд 1).
А для того чтоб этот урок прошёл плодотворно будем выполнять следующие правила (слайд 2).  У вас на столах лежат рабочие листы, в течение урока в эти листы  вы будете фиксировать ваши наблюдения и промежуточные выводы. А также лист достижений, в который вы будете проставлять набранные баллы за работу на уроке. От количества набранных баллов зависит итоговая оценка за урок. Все понятно? 

  Итак, начинаем наш урок. (слайд 3).
Эпиграф нашего урока

Я буду умным,
Я буду знающим,
Я буду стараться…
И все получится!
Давайте ещё раз обратимся к схеме физического познания. Первым шагом на этом пути являются исходные данные. Нам сегодня в качестве исходных данных понадобятся основные характеристики электрического тока и некоторые знания из математики (слайд 4, 5).
1. Что такое электрический ток?

2. Как можно судить о наличии электрического тока в цепи?

3. От чего зависит интенсивность действий электрического тока? Как называется эта физическая величина?

4. Что нужно создать в проводнике, чтобы в нем возник и существовал ток?

5. Какая физическая величина характеризует электрическое поле?

6. Какая еще физическая величина характеризует электрические цепи?

7. Что такое прямая пропорциональность?

8. Что такое обратная пропорциональность?

Итак,  основные величины, характеризующие электрический ток в электрической цепи: сила тока I, напряжение U, сопротивление R.  Какую гипотезу   вы можете выдвинуть? (слайд 6).

(наводящий вопрос: Как вы думаете,  существует ли связь между силой тока, напряжением и сопротивлением?) (слайд 7).
Ученики высказывают свои мнения и формулируют

 цель урока: установить зависимость между этими тремя физическими величинами силой тока, напряжением и сопротивлением (слайд 8).
Что является источником физических знаний? (наблюдения и опыты).

Второй этап урока. Изучение нового материала.
1.    Постановка проблемы: Как сила тока в проводнике зависит от напряжения на концах проводника, от сопротивления проводника? (озвучивают ученики) (слайд 9).
 Впервые эту зависимость установил немецкий ученый Георг Ом (записывают тему урока) (слайды 10, 11).
Наиболее известные работы Ома касались вопросов о прохождении электрического тока и привели к знаменитому «закону Ома», связывающему сопротивление цепи электрического тока, напряжение и силу тока. В первой своей научной работе Ом опытно исследует эти явления, но, по несовершенству приборов, приходит к ошибочному результату. В последующей работе Ом формулирует свой знаменитый закон и даёт теоретический вывод своего закона (слайд 12).
Мы с вами пройдем тем же опытным путем, что и Георг Ом много лет назад (почти 200 лет тому назад).

Мы постараемся выяснить, как зависит сила тока от напряжения в участке цепи при постоянном сопротивлении этого участка и как сила тока зависит от сопротивления проводника, при постоянном напряжении на его концах.

Обсуждаются методы решения проблемы, планируется и проводится эксперимент.
Учитель проводит демонстрации зависимости силы тока от напряжения, силы тока от сопротивления.
2.  Демонстрационный эксперимент:
1) Зависимость силы тока от напряжения при постоянном сопротивлении участка цепи (опыт 5, 3). (Слайды 13 – 17).
Вопрос: Что показывает нам опыт?

Ответ: Опыт показывает, что во сколько раз увеличивается напряжение, приложенное к одному и тому же проводнику, во столько же раз увеличивается сила тока в нем.
Вопрос: А как называется зависимость,  если с увеличением одной величины в несколько раз, другая увеличивается в такое же количество раз?

Ответ: прямая зависимость.

Вопрос: Какой вывод мы можем из этого сделать?

Ответ:  Сила тока в цепи прямо пропорциональна напряжению.
Молодцы, верно!

Вывод: при постоянном сопротивлении сила тока в участке цепи  прямо пропорциональна напряжению, т.е. при R = const,  I ~ U.
2) Зависимость силы тока от сопротивления проводника при постоянном напряжении (опыт 4, 1). (Слайды 18 – 23).
Вопрос: Что показывает опыт? 

Ответ: Опыт показывает, что с увеличением сопротивления в несколько раз  сила тока уменьшается во столько же раз.
Вопрос: А как называется зависимость,  если с увеличением одной величины в несколько раз, другая уменьшается в такое же количество раз?

Ответ: обратная зависимость.

Вопрос: Какой вывод мы можем из этого сделать?

Ответ: Сила тока в цепи обратно пропорциональна сопротивлению.
Правильно!
Вывод: при постоянном напряжении сила тока в участке цепи  обратно пропорциональна сопротивлению, т.е. при U = const,  I ~ 1/R.
Молодцы ребята, вот мы свами сделали первый шаг на пути к познанию природы. Чтобы подтвердить наши выводы, обратимся снова к эксперименту.
Как сказал великий русский физик,  лауреат Нобелевской премии Петр Леонидович Капица  «Верховным судьей всякой теории является эксперимент».
3. Практикум: (слайд 24). У каждой группы на столе лежит лабораторный набор по электричеству. С помощью этого набора я предлагаю вам теперь самостоятельно проверить выполнимость закона Ома на практике. Подобного рода задания включены в основной государственный экзамен по физике. 

   Проведение эксперимента (Рабочий лист).
1 группа. Исследование зависимости силы тока на участке цепи от       приложенного напряжения (опыт с  сопротивлением 12 Ом).

        2 группа. Исследование зависимости силы тока на участке цепи от приложенного напряжения (опыт с  сопротивлением 6 Ом).

3 группа. Исследование зависимости силы тока на участке цепи от сопротивления участка (опыт при напряжении  3 В).

4 группа. Исследование зависимости силы тока на участке цепи от        сопротивления участка (опыт при напряжении  4 В).

Анализируются и обобщаются полученные результаты. По каждой группе формулируются выводы.
4.    Полученные результаты обобщаются:

       Сила тока в участке цепи прямо пропорциональна напряжению на концах этого участка и обратно пропорциональна его сопротивлению. (слайд 25).
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Для запоминания формулы закона Ома и последующего его применения для решения задач лучше пользоваться треугольником (слайд 26).
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Самооценка проведенного исследования (слайд 27).
Третий этап урока. Закрепление нового материала.

Мало знать, надо уметь применять! Декарт (слайд 28).
Решение задач.
1.На доске решает учитель 
Сопротивление тела рыбы в среднем равно 200 Ом, напряжение, вырабатываемое электрическим скатом – 50 В. Установите, какое значение имеет для него сила тока. И опасна ли встреча с ним на глубине, если смертельная для человека сила тока равна 0,05 А? (слайд 29).
2.Самостоятельно по вариантам:

1 вариант.

Сопротивление вольтметра 12000 Ом. Определите силу тока, протекающего через вольтметр, если он показывает напряжение 120 В.

2 вариант.

Нагревательный элемент электрического чайника с сопротивлением 30 Ом находится под напряжением  120 В.  Определите силу тока, протекающего по спирали. (слайд 30).
Самопроверка: условие – 1 б.,

                          формула – 1б.,

                          вычисления – 1б. Максимум – 3 б. (слайд 31).
Правила техники безопасности в быту: (слайд 32,33).
- визуально проверять целостность проводов, розеток, выключателей;
- не закрашивать провода и шнуры;
- не закреплять провода гвоздями;
- не заклеивать электропроводку обоями;
- не доверять монтаж или ремонт посторонним лицам;
- не подключать к одной розетке несколько электроприборов.
Четвертый этап урока.  Подведение итогов и рефлексия.
Самооценка за урок:

Наш урок подошел к концу пора подводить итоги.

Сосчитайте все набранные вами баллы (слайд 34).
	Баллы
	Оценка

	6 - 7
	3

	8 - 9
	4

	10 и более
	5


Поднимите желтый треугольник, кто за урок получил оценку 3, зеленый квадрат кто получил – 4 и красную звездочку – 5 .
Рефлексия. (слайд 35).
Учитель.  Вспомним, что вы сегодня узнали и чему научились?

А какая информация была полезной для вас на уроке?

Что для вас явилось полезным навыком на этом уроке?
Ученики:

- узнали, как сила тока в проводнике зависит от напряжения на концах проводника, от сопротивления проводника;

- узнали, что эта зависимость называется законом Ома для участка цепи;

- учились проводить исследование;

- учились по результатам эксперимента строить графики, делать выводы;

- учились решать задачи на закон Ома,

- работали в группах.

Домашнее задание.  Параграф 42, 44, упражнение 29. (слайд 36).
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