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Аннотация программы

Среди целей, предъявляемых к современному школьному образованию, выделяется формирование личности, способной решать поставленные перед ней задачи в условиях рыночной экономики, в частности, быстро находить наиболее оптимальное и эффективное решение преодолеваемой проблемы. Такая цель направлена на реализацию внутреннего потенциала школьника, развитие его творческого начала, продуктивности мышления, которые как раз и должны способствовать развитию умения справляться при работе: 

· с заданиями, составленными на материале из разных предметных областей, для правильного выполнения которых надо интегрировать разнообразные знания, использовать общеучебные умения, отбирать и использовать адекватные описываемой ситуации способы размышления, анализа;

· с заданиями, в которых неясно, к какой области знаний надо обратиться, чтобы определить способ действия или информацию, необходимые для выявления и решения проблемы;

· с заданиями, где нужно привлекать дополнительную информацию (в том числе выходящую за рамки, описанной в задании ситуации), или, напротив, с заданиями, содержащими избыточную информацию и «лишние» данные;

· с комплексными или структурированными заданиями, состоящими из нескольких взаимосвязанных вопросов.

Результаты участия в программе по оценке образовательных достижений учащихся PISA (Programmer for International Student Assessment: Monitoring Knowledge and Skills in the New Millennium) в исследованиях 2006 - 2009 года, российских школьников показали, что учащиеся испытывают затруднения, в выше перечисленных заданиях. Это с одной стороны.

С другой стороны, в методике преподавания математики существуют три ключевых вопроса: «Что преподавать?», «Как преподавать?» и «Зачем преподавать?». Последний из них наиболее трудный. Сегодня главное в образовании – развитие, формирование общей культуры человека, способного в частности, самостоятельно добывать и перерабатывать информацию или, другими словами, на уроках математики разумней не учить математике, а учить математикой. Это вызывает затруднения на практике. Необходимо внедрение не только в урочную, но и внеурочную деятельность по математике в школе таких элементов, которые позволили бы интегрировать математику с другими образовательными областями.

Несколько лет назад с высоким темпом стала адаптироваться  и применяться  ТРИЗ (теории решения изобретательских задач Г. С. Альтшуллера) в образовании, которая получила название ТРИЗ-педагогика. Внедрение инструментов ТРИЗ в образование способствует продуктивности мышления, а также играет роль «общего» языка для интеграции различных образовательных областей. Все это определяет актуальность программы. 
Однако применение ТРИЗ-педагогики при обучении  математике в литературе редко встречается, что и обуславливает противоречие и научную новизну данной программы: применение ТРИЗ-педагогики дает положительные результаты, а ее применение при обучении  математике не разработано.

Данная программа внеурочной деятельности разработана для обучающихся в возрасте 14 – 15 лет общеобразовательных школ, имеющих высокую мотивацию обучения, проявляющих интерес к занятиям математикой. 

Концептуальные основы программы

Концепция обучения базируется на использование инструментов ТРИЗ-педагогики. 

Математика, особенно в школе, воспринимается как «нетворческий» предмет. Однако сегодняшний социальный заказ общества предъявляет к личности, среди прочих качеств, умение действовать в нестандартных ситуациях, причем далеких от применения «явной» математики. Таким образом, речь идет о формировании такого качества личности как креативность. 

[image: image1]При решении текстовых задач рекомендуется от задачи переходить к модели задачи (алгебраической и аналитической), таким образом, дальнейшее решение заключается в решении модели  (рис. 1). 

С точки зрения ТРИЗ это система (антропогенная) и к ней предъявляется требование: способствовать развитию креативности в процессе ее реализации. Опыт преподавания показывает сложность выполнения этого требования на практике. Кардинально преобразовывать данную систему не рационально (ее применения эффективно для достижения других дидактических целей математики, методика ее использования хорошо отработана) с одной стороны, а с другой преобразование необходимо для выполнения указанного требования к системе. 

Система осталось неизменной, но требование стало выполняться. Используем инструмент ТРИЗ – вепольный анализ, который позволяет добавить в систему новое «вещество» Х, которое создает поле, отвечающее предлагаемому требованию (рис. 2). 


[image: image97.jpg]



Тогда, используя общий алгоритм решения задачи в ТРИЗ, элемент Х – это некоторая ситуация (рис. 3). 
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Именно переход от ситуации к задаче должен помочь развивать на уроках математики креативность, причем при использовании данной схемы отработанная методика по использованию модели перехода от задачи просто необходима для сохранения других дидактических целей. 

Задача отличается от ситуации наличием четкой формулировки, условие содержит все необходимые данные в явном виде, метод решения зачастую известен и представляет собой цепочку формальных операций, правильный ответ определен однозначно. Ситуация в свою очередь имеет неопределенное условие, разные подходы к решению, множества решений, благодаря чему она ближе к проблемным ситуациям, возникающим в жизни. 

На основе ТРИЗ можно сформулировать советы – принципы решения математических задач, которые могут помочь избежать многих ошибок и подсказать, как найти решение.

· Принцип отсроченного действия. После прочтения задачи первое желание, которое возникает – это не решать ее. Пойди на поводу у этого желания, повремени с преобразованиями и другими действиями. Возможно, именно в этот момент ты подметишь полезную закономерность. Если данный этап не принес плодов, то попытайся найти область определения или хотя бы некоторое множество ее содержащее.

· Принцип максимума локальной информации. На каждом шагу процесса поиска решения необходимо стремиться к получению максимальной информации из структуры полученной ситуации. Данный принцип мы использовали при решении предыдущей задачи.

· Принцип правильности решения. Некоторые описки и ошибки совершаются человеком на подсознательном уровне (порой достаточно при решении задачи один раз заменить знак «плюс» знаком «минус» и дальше можно уже никуда не спешить, ибо все последующие правильные действия приведут к неправильному результату) и поэтому обнаружить их самому очень трудно. Отсюда вытекает необходимость как локального контроля (каждый шаг в решении проверять дважды), так и глобальной проверки (проверка результата решения, хотя бы частично, на правильность и реальность).

· Принцип отсечения ложных гипотез. В процессе решения задачи часто приходиться различного рода предположения (выдвигать гипотезы). Главное, чего здесь следует опасаться – это не пойди на поводу у ложной гипотезы.

· Отсечение ложных гипотез осуществляется через метод вариации параметров и метод от противного. 
· Принцип наихудшего случая. С задачей надо обращать нежно, не навязывать ей своей воли. Так если в задаче речь идет о пирамиде, то совсем не обязательно, что бы она была правильной; центр вписанного в пирамиду шара не обязан лежать на высоте пирамиды и т.д.

· Принцип непрерывности логических цепочек. Нельзя использовать недоказанные утверждения в процессе решения, ибо недоказанное утверждение может оказаться неверным, а из неверного утверждения можно вывести и истину и ложь с помощью правил рассуждения.
· Принцип полноты пространств альтернатив. Принцип утверждает необходимость исчерпывающего учета всех необходимых составных частей основания. Или все возможные случаи должны быть рассмотрены. 

· Принцип простоты. Выбранное решение поставленной задачи должны быть достаточно простым. На своем пути к познанию истины человечество стремилось к простым оригинальным и ярким решениям и ценило их. С другой стороны, лишние выкладки решения, которые присутствуют в нерациональных решениях, могут послужить источником дополнительных ошибок. 

· Принцип системности решения. Решая задачу, после того как решение нами осмыслено, мы своеобразно обращаемся к надсистеме (с точки зрения ТРИЗ) и ее базе данных, стараясь набросить на задачу некую информационную сеть. Затем мы приступаем к анализу составных частей и структуры задачи, привлекая для этого соответствующие подсистемы и информационное обеспечение (в ТРИЗ это называется переход в подсистему). Если эта деятельность не принесли результата, то опять обращаемся к надсистеме исходной задачи, пытаясь наиболее полно детерминировать поведение задачи, а затем снова возвращаемся к подсистеме. Этот системный подход может повторяться многократно, причем на разных уровнях. Отсюда однозначно вытекает заключение: необходимое условие решение задачи – это знание соответствующей теории, без которой информационная сеть будет с просветами.

В процессе решения задачи учащемуся приходиться преодолевать не только психологические барьеры, но вызванные ими отрицательные эмоции. Может быть, рассмотренные советы помогут преодолеть и то, и другое. 

С необходимостью использования данных советов человек сталкивается во многих видах интеллектуальной деятельности, в частности, в процессе принятия решения. Поэтому навыки, приобретенные им при использовании данных задач на занятиях, могут оказаться полезным и в очень отдаленных от нее областях, несмотря на имеющиеся различия принципиального характера. 

Интеграция в общеобразовательные дисциплины методологии творчества, базирующейся на ТРИЗ и других методах поиска нестандартных решений, ставящих своей целью развитие творческого воображения и фантазии, формирование творческого системного мышления, выявление и развитие творческих способностей школьников, овладение способами, необходимыми для творческой деятельности, позволит повысить движущую силу развития творческого потенциала – интерес школьников к учебной работе, обеспечит самостоятельный поиск необходимой дополнительной учебной информации. 

Способы по применению ТРИЗ-педагогики учат, как надо действовать для того, чтобы получить желаемый продукт, результат, какие нормы надо соблюдать, чтобы получить продукт гарантированного качества. Кроме того, они дают возможность интегрировать часть полученной учебной информацию на уроках математики с гуманитарными и естественными наукам в единую систему знаний. 

Пояснительная записка

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования 2-го поколения. Метапредметный, творческий, интегрированный и исследовательский характер деятельности позитивно влияют на формирование общественной активности личности, гражданской позиции, культуры общения и поведения в социуме, получение опыта переживания и позитивного отношения к базовым ценностям общества, получение опыта самостоятельного общественного действия.
Программа курса предполагает взаимодействие с психологической службой школы, с МБУ ДО "Дом детского творчества Рассказовского района".
Цель программы: содействие развитию креативной мыслительной деятельности средствами математики, развитие продуктивности мышления учащихся вне урока математики через использование инструментов ТРИЗ-педагогики. 

Задачи программы:

· включить в образовательный процесс инструменты ТРИЗ-педагогики, способствуя развитию креативности  и системности мышления;

· повысить эффективность обучения во время урочной и внеурочной деятельности по математике, благодаря овладению учащимися практическим опытом работы с методами активизации мышления, основанных на ТРИЗ;
· научить решать нестандартные задачи, в том числе олимпиадного уровня.
Для решения поставленных в программе задач используются следующие технологии:

             - ТРИЗ;

- информационно коммуникативные;

- развивающего обучения;

- интерактивного обучения;

- здоровьесберегающие.

Формы и режим занятий
Занятия учебных групп проводятся 1 раз в неделю по 45 минут.
Основными формами образовательного процесса являются:

· практико-ориентированные учебные занятия

· творческие мастерские

На занятиях предусматриваются следующие формы организации учебной деятельности:

· индивидуальная (ученику дается самостоятельное задание с учетом его возможностей);
· фронтальная (работа в коллективе при объяснении нового материала или отработке определенной темы);
· групповая (разделение на мини группы для выполнения определенного задания);
· коллективная (разделение работы в коллективе на части для получения единого результата).
Формы оценивания внеурочной деятельности
Для отслеживания результатов предусматриваются в следующие формы контроля:

Стартовый: 
• психологический тест
Текущий:


контрольные задания;

• тестирование;

• практические работы;

• творческие работы учащихся.

Итоговый:
• психологический тест
Самооценка и самоконтроль (определение учеником границ своего «знания - незнания», своих потенциальных возможностей, а также осознание тех проблем, которые ещё предстоит решить в ходе осуществления деятельности).
Содержательный контроль и оценка результатов учащихся предусматривает выявление индивидуальной динамики учащихся (см Приложение 3).

Для оценки эффективности занятий можно использовать следующие показатели:

•
степень помощи, которую оказывает учитель учащимся при выполнении заданий: чем помощь учителя меньше, тем выше самостоятельность учеников и, следовательно, выше развивающий эффект занятий;

•
поведение учащихся на занятиях: живость, активность, заинтересованность школьников обеспечивают положительные результаты занятий;

•
результаты участия в конкурсах и олимпиадах различного уровня;

•
косвенным показателем эффективности данных занятий может быть повышение успеваемости по разным школьным дисциплинам, а также наблюдения учителей за работой учащихся на других уроках (повышение активности, работоспособности, внимательности, улучшение мыслительной деятельности).
Планируемые результаты  освоения курса внеурочной деятельности

Личностные результаты

Позитивное, эмоциональное восприятие математических объектов, рассуждений, решений задач, рассматриваемых проблем.

Готовность и способность к выполнению норм и требований, предъявляемых на уроках математики.
Способность творческого мышления, высокоразвитое воображение, эстетическое мировосприятие и т.п.

Открытость новому жизненному опыту, независимость, гибкость, динамичность, оригинальность, самобытность личности.

Ученик получит возможность для формирования:

•выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к изучению математики;

•умение выбирать желаемый уровень математических результатов;

•адекватной позитивной самооценки и Я-концепции.
Метапредметные образовательные результаты

Регулятивные универсальные учебные действия. Ученик научится:

•совместному с учителем целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную;

•анализировать условие задачи (для нового материала – на основе учета выделенных учителем ориентиров действия);

•действовать в соответствии с предложенным алгоритмом, составлять несложные алгоритмы вычислений и построений;

•применять приемы самоконтроля при решении задач;

•оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы на основе имеющихся шаблонов.

•самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель 

•выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно

•составлять (индивидуально и в группе) план решения проблемы (выполнения проекта)

• продуктивно действовать в ситуациях с высокой степенью неопределенности, где отсутствует заранее известные алгоритмы, гарантированно ведущие к успеху;

• порождать нечто новое, необычное, оригинальное.
Ученик получит возможность научиться:

•самостоятельно ставить учебные задачи;

•видеть различные стратегии решения задач, осознанно выбирать способ решения;

•основам саморегуляции в математической деятельности в форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленных целей.

Коммуникативные универсальные учебные действия. Ученик научится:

•строить речевые конструкции с использованием изученной терминологии и символики, понимать смысл поставленной задачи, осуществлять перевод с естественного языка на математический и наоборот;

•осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнера; уметь убеждать;

•учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

•формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;

•работать в группе — устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми.

Ученик получит возможность научиться:

•брать на себя инициативу в решении поставленной задачи;

•задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности взаимодействия с другими;

•устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;

•отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых действий;

•учитывать и координировать, отличные от собственной, позиции других людей в сотрудничестве;

•учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию;

•оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности;

Познавательные универсальные учебные действия. Ученик научится:

•основам реализации проектно-исследовательской деятельности под руководством учителя;
•осуществлять поиск в учебном тексте, дополнительных источниках ответов на поставленные вопросы; выделять в нем смысловые фрагменты;

•анализировать и осмысливать тексты задач, переформулировать их условия; моделировать условие с помощью схем, рисунков, таблиц, реальных предметов, строить логическую цепочку рассуждений;

•формулировать простейшие свойства изучаемых математических объектов;

•с помощью учителя анализировать, систематизировать, классифицировать изучаемые математические объекты.

•осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
•определять возможные источники необходимых сведений, анализировать найденную информацию и оценивать ее достоверность;
Ученик получит возможность научиться:

•осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

•самостоятельно давать определение понятиям;

•строить простейшие классификации на основе дихотомического деления (на основе отрицания). 
Содержание внеурочной деятельности

Курс, направленный на развитие научно-познавательной деятельности школьников, разбит на  девять взаимосвязанных тем: метод проб и ошибок; мозговой штурм; обратный мозговой штурм; морфологический анализ; идеальный конечный результат; отрицание или взгляд со стороны; принцип перехода в другое измерение; переход в надсистему; переход в подсистему (см. Приложение 1).

Каждое занятие направлено на усвоение того или иного метода активизации знаний или принципы разрешения противоречий через систему математических задач. 
Для оценки эффективности занятий проводится стартовая и итоговая диагностика, в форме психологического тестирования (см. Приложение 2).

Новизна курса заключается в применении указанных выше методов и приемов для решения конкретных математических задач и их использование при разрешении жизненных проблемных ситуаций.

Каждое из занятий состоит из трех взаимосвязанных этапов: 

· на первом этапе деятельность учителя направлена на формирование у школьников понимания идеи нового приема; 

· второй этап направлен на осознание учащимися применения выделенного приема в бытовых ситуациях; 

· на третьем этапе школьники учатся использовать прием при решении конкретных математических задач. 

Кроме того, в начале каждого занятия ученикам предлагается проблемная ситуация, попытки разрешения которой зачастую приводят к неэффективному решению, в основном из-за использования только раннее изученных методов или жизненного опыта. В такой работе происходит актуализация знаний, после чего ученики «подталкиваются» педагогом к наиболее оптимальному и эффективному решению, обобщение которого приводит к новому приему активизации мышления.

В рамках курса планируется проведение творческой мастерской на базе МБУ ДО "Дом детского творчества Рассказовского района", рисование друдлов песком и в технике эбру.
Данный курс образует комплексную методику развития креативности на основе внеурочных занятий по математике в средней школе, благодаря включению в образовательный процесс инструментов ТРИЗ-педагогики.
Тематическое планирование
	№ п/п
	Тема 
	Форма работы
	Дата
	Примечание

	1. 
	Вводное занятие. Стартовая диагностика.
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	2. 
	Метод проб и ошибок
	Работа в парах
	
	

	3. 
	Решение математических задач методом проб и ошибок.
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	4. 
	Идеальный конечный результат
	Фронтальная
	
	

	5. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	6. 
	Решение математических задач
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	7. 
	Творческая работа 1.
	Индивидуальная
	
	

	8. 
	Метод мозгового штурма
	Фронтальная, групповая
	
	

	9. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	10. 
	Решение математических задач методом мозгового штурма
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	11. 
	Творческая работа 2.
	Индивидуальная
	
	

	12. 
	Творческая мастерская на базе МБУ ДО "Дом детского творчества Рассказовского района"
	Индивидуальная, работа в парах
	
	

	13. 
	Обратный мозговой штурм
	Фронтальная, работа в парах
	
	

	14. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	15. 
	Решение математических задач методом обратного мозгового штурма
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	16. 
	Морфологический анализ
	Фронтальная, работа в парах
	
	

	17. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	18. 
	Решение математических задач с помощью морфологического анализа
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	19. 
	Творческая работа 3.
	Индивидуальная
	
	

	20. 
	Решение олимпиадных задач
	Фронтальная, работа в парах
	
	

	21. 
	Принцип перехода в другое измерение
	Фронтальная
	
	

	22. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	23. 
	Решение математических задач
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	24. 
	Творческая работа 4.
	Индивидуальная
	
	

	25. 
	Отрицание или взгляд со стороны
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	26. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	27. 
	Решение математических задач
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	28. 
	Переход в надсистему
	Фронтальная
	
	

	29. 
	Решение прикладных упражнений
	Фронтальная
	
	

	30. 
	Решение математических задач
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	31. 
	Переход в подсистему
	Фронтальная
	
	

	32. 
	Решение математических задач
	Фронтальная, индивидуальная
	
	

	33. 
	Творческая работа 5.
	Индивидуальная
	
	

	34. 
	Решение олимпиадных задач
	Фронтальная, работа в парах
	
	

	35. 
	Итоговое занятие. Итоговая диагностика
	Фронтальная, индивидуальная
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Приложение 1

Тема 1. Метод проб и ошибок 
1. Материал для беседы с учащимися.

Каждый день мы слышим либо по телевизору, либо в школе, либо на улице слово креативность. Нам говорят вот это креативно, а вот это нет. Вот это креативный подход, а вот этот обычный. Так что же такое креативность? Как вы считаете, что скрывается под словом тренинг креативного мышления? 

Да, каждый из вас абсолютно в чем-то прав, под креативность мы будем понимать способность человека к творчеству, способность создавать, что-то оригинальное, казалось бы, из стандартной ситуации. 

Нам с вами приходится ежедневно решать много всевозможных, разнообразных проблем. Задачи бывают не только, как наверно зачастую вы считаете, математические, но и жизненные (бытовые, семейные, политические). 

 Каждый день современному человеку приходится преодолевать всевозможные трудности, и притом, как можно более эффективно. А знать решение всех проблем, которые с нами могут приключиться невозможно.

Давайте попробуем посчитать хотя бы, сколько математических задач мы с вами решаем во время обучения в школе. Итак, допустим, что на уроке вы решаете 5 задач, а дома еще 3. На каждом году обучения в школе вы посещаете около 200 уроков математики, тогда получаем, что в год мы решаем около 1600 задач. За первые 8 лет обучения в школе мы с вами решим 12 800 задач. Отбросим 800, имея в виду праздники или случаи когда вам не удалось решить задачи, получим 12 000. Можно даже вычесть еще 2 000 которые решили не самостоятельно. Итак, получаем, что вы решили 10 000 задач, т.е. вы умеете решать около 10 000 задач.

Казалось бы, вон как много, зачем нам уметь решать какие-то другие задачи и этого хватит. А нет. Ученые посчитали, что за свою жизнь человек решает порядка миллиона проблемных ситуаций. Так что, скажите вы, теперь что бы комфортно жить в будущем нам в школе придется научиться все их решать, так на это уйдет как раз вся жизнь даже больше.

На самом деле как хорошо бы их уметь решать с помощью одного алгоритма или универсального механизма. Загрузил все данные нашей проблемы, и она выдает нам сразу решение. Такого алгоритма, конечно же, нет. А вот приемы и методы, которые нам зачастую помогают придти к решению какой-либо проблемы, есть. И наша задача научится ими пользоваться в рамках нашего тренинга.
2. Прикладное упражнение.

Упражнение 1. Сейчас на парту будет выдано изображение чего-либо, попробуйте в парах придумать название этой картинке, как можно точнее отражающее сюжет картинки. Потом мы с вами посмотрим, у кого наиболее оригинально получится. (Плавно подводит к переборному методу при придумывании названии картинки). (Пример фото «Микромир»)
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Метод проб и ошибок.

Зачастую когда мы с вами решаем, какую либо задачу, мы выбираем самый легкий способ решения, просто перебираем все возможные варианты. Из всех вариантов оставляем только те, которые нам подходят. Такой метод решения, задач, когда происходит перебор всех вариантов решения, носит название – метод проб и ошибок. От начальных условий задачи мы двигаемся во «всевозможные» стороны, своеобразно пытаясь найди решение, и лишь часть из направлений поиска оказываются успешными. 

4. Упражнения математического характера.

Упражнение 2. В каком случае произведение двух натуральных чисел дает четное число. 

Решение.
Рассмотрим произведение двух натуральных чисел 
[image: image2.wmf],

nm

, и если учесть то, что m۰n должно равняться четному числу, то m۰n = 2l, l Э N. Значит достаточно рассмотреть три случая, когда числа оба четные, оба нечетные и одно четное второе нет. Тогда ответом будет любая пара натуральных чисел одно, из которых четное.

Упражнение 3. Сумма каких двух натуральных чисел равна их произведению?

Упражнение 4. Сумма каких двух натуральных чисел больше чем их произведение?

Упражнение 5. Могут ли числа 458, 523, 652 быт квадратами или кубами целого числа?

Тема  2. Идеальный конечный результат

1. Повторение. Метод проб и ошибок.

Представьте, что девочка Света собралась на дискотеку и думает, что ей одеть. Начинает подбирать себе платье. Первое – не то, второе – не то, третье, четвертое…шестое – вот это то. И в итоге нашла себе платье. Все хорошо, она просто взяла и стала перебирать все возможные варианты, все имеющиеся у нее платья и в итоге «натолкнулась» на нужное. 

Такой метод, когда перед нами стоит проблема, мы называли на прошлом занятии Метод проб и ошибок. А теперь представьте, что у Светы не 10 платьев, а 100 или даже 1000 или и того больше. То тогда сколь ей понадобиться время, что бы найди нужное платье. Час, два, неделю, а потом и дискотека закончится. Точно также при решении каких-либо задач очень не эффективно бывает перебирать все варианты, на это может, уйди уйма времени. 

Так, например, решая какое-либо уравнение нам легче его именно «решать», а не перебирать все варианты. 

Поэтому наверно нам нужны какие-то способы, которые более эффективно решают поставленные перед нами задачи. Один из них мы сегодня разберем. 

2. Что такое ИКР?

– Приходилось ли вам когда-либо стрелять из спортивного лука? Смогли ли вы с первого раза попасть в мишень на расстоянии 50 метров? 

– Наверно нет. Вряд ли.

– Не уверены? Да, для этого надо тренироваться. Предположим, что вы хорошо натренированы. Тогда смоги ли бы попасть в мишень? 

– Да, несомненно.

– А если предположить, что вам завязали глаза? Вы бы смогли попасть?

– Нет. Мы же не видим цели!

– Но ведь цель перед вами. А если вас еще покрутить вокруг себя перед выстрелом? Вы будете стрелять наугад. И каковы будут ваши шансы попасть?

– Да кто же так стреляет, непонятно в какую сторону, да притом не видя цели.

– А как же тогда можно решить задачу, если решать ее, не видя цели?

Принцип идеально конечно результата (ИКР) – ожидаемый конечный результат осуществляется в идеальных условиях, то есть требуемая функция системы выполняется при отсутствии ее самой. При этом под системой понимается любая совокупность рассматриваемых взаимосвязанных компонентов.

Школьные задачки для возможности самоконтроля часто снабжены ответами на решение задачи. И многие ученики не удерживаются от соблазна сначала посмотреть правильный ответ, а потом решать задачу, получив своеобразный мысленный ориентир. Одним из таких ориентиров при решении проблем, и не только математических, служит ИКР.

3. Разбор прикладных упражнений.

Ситуация 1. Приехал школьник - житель Севера на каникулы к дедушке. Пригласил его дед охотиться на медведя. Не хотел школьник показаться трусом. Согласился. Пошли они. Нашли берлогу. Разбудили медведя. Выскочил медведь из берлоги, бросился на них. Они - бежать. Бежит школьник и думает: «У меня же ружье. И я - не трус». Разворачивается и стреляет в медведя. Подходит тут к нему старый охотник и говорит: «Однако, плохой ты охотник. Зачем стрелял? Теперь бери его и тащи. Добежал бы до дома - там бы и убили».

Данный пример заслуживает более детального разбора. Все дело в различном понимании главной функции. Для старого охотника главная функция - доставить добычу в дом. Для школьника - проявить свою храбрость на охоте. И по всей вероятности, старый охотник уже умел применять наш принцип, поскольку очень четко формулирует идеальный способ доставки добычи в дом - добыча САМА себя доставляет.

В природе также встречаются аналогичные примеры идеальности.

Ситуация 2. Рыбка-антенна. Обитающая в морских глубинах, обычно лежит на дне и приманивает кусочком мясистой кожице, которая болтается на кончике шипа, выступающего из верхней челюсти хищницы. Прежде чем наивная жертва осознает ошибку, она уже окажется в желудке охотницы.

Ситуация 3. Растение росянка. Это небольшое растение можно найти на торфяных болотах. Его листья, собранные в розетку, покрыты красноватыми ловчими волосками-щупальцами с красной головкой наверху. Она выделяет липкую жидкость и поэтому покрыта росой. В центре листа волоски короткие, по краям - более длинные. Мухи, муравьи, привлеченные блеском капелек, попадают на лист и прилипают к нему. Жертва мечется, бьется и при этом задевает соседние волоски, сама себя все более запутывая. Край листа начинает медленно загибаться и накрывает свою добычу, которая здесь же и переваривается.

Ситуация 4. Волшебная лампа Лавегрова. Вам потребуется много времени, чтобы найти выключатель у настольной лампы Адапсоп, созданной дизайнером Россом Лавегровом. Его просто нет. Чувствительный к прикосновению алюминиевый ободок плафона соединен с реостатом внутри - лампы, что позволяет одним движением руки не только включать или выключать свет, но и менять его интенсивность от совсем приглушенного до максимально яркого.

Но это не совсем идеальный способ включения. А что если бы лампа сама себя включала в нужный момент?

Идеальный выключатель - выключателя нет, а его функция выполняется. Специальный датчик сам включает ночник при наступлении темноты, Когда темнеет, а света нет, лампочка сама зажигается, а когда встает солнце - гаснет.

Ситуация 5. Плеер без плеера. Плеер от компании Evolution Technologies имеет такой размер, что он просто помещается в ухо, по форме он похож на простой наушник. 

Вернемся к девочке Свете, которая собирается на дискотеку, для более быстро выбора ей достаточно вспомнить, что она собирается именно на дискотеку, тогда например спортивные варианты одежды уже сразу не подойдут и не стоит тратить на них время. 

Упражнение 1. Дорожные знаки. Ночью дорожные знаки не видны, поскольку не освещаются. Только при достаточном близком приближении к ним, когда они освещены светом фар, можно разглядеть знак. 

Противоречие. Знаки должны быть освещены, что бы их было видно, и не должны быть освещены, поскольку неэкономно расходовать электроэнергию на их постоянное освещение.

ИКР. Когда знаки сами себя освещают в нужный момент при приближении автомобиля.

Решение. Дорожные знаки покрыты специальным люминофорной краской, которая начинает светиться при освещении ее даже слабым светом. Такие знаки видно издалека. 

Упражнение 2. ИКР вокруг вас. Попробуйте привести свои примеры из живой природы или окружающей вас техники.

4. Математические упражнения.

Упражнение 3. Сумма, каких двух натуральных чисел равна их произведению.

ИКР: a + b = a۰b.
Решение: 
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Упражнение 4. Сумма, каких двух натуральных чисел больше чем их произведение.

ИКР: 
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[image: image8.wmf]b

b

a

a

>

+

>

-

1

-

a

1

1

  

,

1

. Т.к. 
[image: image9.wmf]2

 

b

  

,

1

1

1

0

£

<

-

<

a

. 

Тогда если 
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Ответ: Только в том случаи, если одно из чисел есть 1.

Упражнение 5. По разные стороны от прямого шоссе расположены две деревни. В каком месте на шоссе нужно построить автобусную остановку, чтобы расстояние от каждой деревни до нее было одинаковым? Шириной шоссе пренебречь.


ИКР. Для решения воспользуемся принципом ИКР: соединим отрезком k (дорога) две точки A и B (две деревни). Если середина M в точности попадает на дорогу (l), то задача решена (рис. 1). 


Решение. Рассмотрение случая, когда центр отрезка k не лежит на прямой l, подталкивает на мысль, что двигая прямую k, точка М помогает легко найти требуемую точку С, восстановив к ней перпендикуляр и рассмотрев равнобедренные треугольники 
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 и 
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 (рис. 2). 
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Конечно, стоит сделать вывод о том, что задача не будет иметь решения, если отрезок k будет перпендикуляром к прямой l.

Упражнение 6. Задачи для самостоятельно решения.

1. А где нужно строить автобусную остановку, если деревни расположены по одну сторону от шоссе?

2. Какое натуральное число больше его единиц в семь раз?

3. Какую последнею цифру может иметь квадрат натурального числа?

4. Какую последнюю цифру может иметь куб натурального числа?

5. Найдите число, одна треть с одной четвертью которого составляет 21

6. Полтрети – число 100. Что это за число?

7. Докажите, что если произведение 
[image: image18.wmf]mn

 нечетно, то и число m нечетно, и число n нечетно.

8. Докажите, что всякое нечетное число, не равное единице, есть разность квадратов двух каких-то чисел.

9. В комнате находятся 5 человек. Докажите, что найдутся 2 человека, сделавшие одинаковое число рукопожатий.

10. Сколько существует четырехзначных чисел с суммой цифр 34?

11. Петя решал пример 47+48+49+…+58 и у него получился ответ 1266. Покажите, что Петя где-то ошибся.

12. Сколько чисел от 1 до 100 ни делится, ни на 2, ни на 3?

Творческая работа 1.
1. [image: image93.jpg]


Придумайте 6 названий для данной картинки. Главное чтобы название отражало сюжет, отраженный на картинке. Главный критерий – оригинальность. Попробуйте обратить внимание на каждую даже не заметную, на первый взгляд мелочь.
1)___________________________

2)___________________________

3)___________________________

4)___________________________

5)___________________________

6)___________________________
2. Попробуйте привести пример из жизни, где можно обнаружить принцип ИКР. Объясните.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Приведите пример какой-нибудь известной вам интересной задачи или интересное решение какой-либо задачи. Сумейте ответить на вопрос: «Почему эту задачу (или ее решение) вы считаете интересной?»

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Решите небольшую ситуацию.

Наконец-то стало жарко, и разрешили купаться в море. Накупавшись и растянувшись на полотенцах, ребята начали задавать друг другу шуточные вопросы на догадливость.

Сережа спросил у Алеши:

- Как можно 3 раза наполнить до краев одно и то же ведерко, ни разу его не опустошая?

- Запросто давай покажу.

Каким образом Алеша сделал то, что ему предложил Сережа?

Тема 3. Метод Мозгового Штурма (ММШ)

1. Повторение: ИКР.
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Игра «Муха». Рисуется таблица размером 
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 на доске. Учащимся говорится, что в точке М находится муха, которая умеет передвигаться по шагам (вверх, вниз, влево, вправо). Задача ребят внимательно мысленно следить за движением «мухи», движение которой задает учитель.

Затем предлагается муху поместить в таблицу большим размером. И попробовать поиграть снова.

А теперь давай посмотрим на эту игру немножко с другой стороны. Нам были даны начальные условия (муха находится в точке М, перемещается по шагам) и поставлена задача (определить, где будет находиться «муха» после команд, которые будут зачитываться). Для решения этой проблемы достаточно было мысленно перемещать после каждой команды «муху», в итоге после последней команды мы получали ответ на поставленную задачу. Т.е. у нас были начальные условия, от которых мы двигались к требуемому результату, который на прошлом занятии мы формулировали как ИКР, а он в свою очередь способствовал решению наших задач. 

А если поставлена какая-нибудь проблема и нам ей требуется решить. Дамы знаем начальные условия, да мы можем сформулировать ИКР, но как приблизится к решению, здесь нам некто не говорит, куда надо двигаться, а хотелось бы. 

Один из таких методов, который помогает приблизиться к решению задачи, мы сегодня разберем. Метод мозгового штурма, метод коллективного придумывания идей, который активно использовался во второй половине 20 века на многих крупных зарубежных компаний: Samsung, LG, General Motors и многие другие.

2. Что такое МШ?

Никому не пожелаешь побывать в переделке типа той, в которую попал американец Алекс Осборн. Представьте себе: вторая мировая война, в открытом океане караван грузовых судов. И так уж случилось, что в какой-то момент они остались без охраны. И вдруг радиотелеграмма: будьте внимательны - в вашем районе действует немецкая подводная лодка. Алекс - он был капитаном одного из этих кораблей - живо себе представил: вот показывается перископ подлодки, а вот и торпеда, оставляя за собой мелкие буруны, мчится прямо в борт. Что делать? Задача, казалось бы, неразрешимая. 

И тогда капитан вспомнил практику, к которой в затруднительных положениях прибегали еще средневековые пираты. Выстроилась на палубе вся команда, и все, начиная с младших матросов, отвечали только на один вопрос: как спастись в ситуации торпедной атаки? Можно говорить все, что только придет в голову! - а вдруг чья-то «дикая» идея послужит ключиком к решению проблемы... Например, повар подал такую идею: давайте все выбежим на борт и одновременно подуем на торпеду. Глядишь, и сдуем ее с курса - мимо пройдет... 

Им повезло. Подлодка не появилась. Но после войны Осборн вспомнил этот случай и однажды в компании друзей решил проанализировать ситуацию. Вспомнил и предложение повара. И спокойный анализ показал, что абсурдная идея кока привела к настоящему решению! Конечно, «мощным дувом» торпеду не повернешь, как щеки ни напрягай. Но зато ее можно немного притормозить и сбить с курса струей корабельной помпы, которая есть на каждом судне. Конечно, успех не гарантирован - но когда на карту поставлена жизнь, стоит попытаться... 

Почему бы не использовать такой способ поиска новых идей в мирной жизни? В 1953 году бывший капитан Алекс Осборн выпускает книгу «Управляемое воображение». С нее-то и началась популяризация мозгового штурма в Америке, а затем и в других странах. 

Наверное, вы замечали за собой, когда у вас появляется какая-нибудь, по вашему мнению, хорошая идея решения и в этот момент кто-нибудь начнет критиковать вас, то вы мгновенно «скисаете», резко снижается желание придумывать решение дальше. 

С другой стороны, ряд людей не доверяют и собственным идеям. Самокритика – нормальное и здоровое свойство личности, но порой именинно она закрывает дорогу дальнейшей творческой деятельности.

Пример: о том, что звук можно искусственно передавать на расстоянии (телефон), физики задумывались еще в 60-х годах XIX века. Над проблемой работал англичанин Чарльз Уитстоун и немец Йоханн Рейс, а американский ученый впоследствии со слезами на глазах говорил, что идея, множество раз, приходила ему в голову, но он, множество раз, откидывал её как нелепую.

Учитывая все замечания, предлагается разбить весь процесс принятие решений на стадии. 

3. Правила проведения «мозгового штурма».

Обычно штурм проводится в группах численностью 7-9 учащихся. 

Группу перед штурмом инструктируют. Основное правило на первом этапе штурма - НИКАКОЙ КРИТИКИ! 

Первый этап. СОЗДАНИЕ БАНКА ИДЕЙ 

Главная цель - наработать как можно больше возможных решений. В том числе тех, которые на первый взгляд кажутся «дикими». Иногда имеет смысл прервать этап раньше, если идеи явно иссякли и ведущий не может исправить положение. 

Второй этап. АНАЛИЗ ИДЕЙ 

Все высказанные идеи группа рассматривает критически. При этом придерживается основного правила: в каждой идее желательно найти что-то полезное, рациональное зерно, возможность усовершенствовать эту идею или хотя бы применить в других условиях. 

Третий этап. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

Группа отбирает от 2 до 5 самых интересных решений и выбирает спикера, который рассказывает о них классу и учителю. (Возможны варианты: например, группа отбирает самое практичное предложение и самое «дикое».) В некоторых случаях целью группы является найти как можно больше решений, и тогда спикер может огласить все идеи. 

4. Прикладные упражнения

Упражнение 1. Несколько лет мировая пресса писала о загадочных кругах, которые таинственно возникали на пшеничных полях графства Уилтшир в Англии. В пределах такого круга стебли злаков почему-то согнуты и уложены на землю по часовой стрелке. Причем если сначала появились просто круги, то потом они стали переплетаться, составляя замысловатые фигуры. Предложите гипотезы, объясняющие это явление. Какие из гипотез кажутся вам наиболее правдивыми? 

Решение. Список предполагаемых идей: неравномерности в строении почвы; неравномерное распределение удобрений; в почву попал яд; болезнь растений в результате заражения микроорганизмами; стаи птиц высаживаются кольцами; какие-то животные, например олени, вытаптывают посевы в брачных играх; особые метеорологические явления типа мини-торнадо или шаровых молний; шуточки студентов; сами крестьяне потихоньку вытаптывают круги для привлечения зевак, с которых можно брать деньги, и др.

Упражнение 2. Сейчас попробуйте самостоятельно по парам придумать идеи решения задачи. Для этого выберите, кто из вас будет фиксировать все идеи на бумаге. И так, после того как, я озвучу задачу, у вас будет 5 минут, что бы в паре придумать идеи решения, один из вас, их все должен записывать, после того как я скажу второй этап, вы приступаете к реализации второго этапа ММШ, т.е. анализ идей, пытаетесь в каждой идее найти рационально зерно, развить её, в итоге оставить две - три наиболее подходящих идеи решения.

Предложите способ проверки (не экзамен, не контрольная работа, не опрос) и оценивание знаний (без отметок) учеников вашей школы.

5. Математические упражнения.

Упражнение 3. Предложите способы определения высоты высотного здания простыми средствами, то есть без сложных приборов. (Подобные треугольники). 

Решение. Рассмотрим две возможных варианта решения. 

Первый (рис. 1) случай, когда человек AB стоит и смотрит на здание ED. Измерив, расстояние AD, зная свою высоту AB, а также измерив, расстояние AO (вычислив 
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, соответственно найдя 
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) рассматривая подобные треугольники BEC, OED находим искомое.

Второй (рис. 2) случай, когда человек смотрит из точки О, а AB любой предмет, высоту которого мы можем измерить (например: палка). Тогда из подобия этих же треугольников мы с легкостью находим искомое. 
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Упражнение 4. Задумайте натуральное число от 22 до 77. Прибавьте к нему 81. Вычеркните первую цифру вашего числа. Прибавьте 4. Скажите, что получилось. Ответ: 
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Упражнение 5. Известно, что 
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Решение. 

· Пусть 
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, т.е. очевидно наименьшее значение равно 
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· Увеличим одно число на 
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 решая систему получим 
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· Установить в каком случае 
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, будет наибольшей. Как должны соотноситься числа 
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· Найди наименьше значение суммы 
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 положительные числа. Достаточно рассмотреть 
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Памятки участникам ММШ

Памятка генератору идей:

· Ты участвуешь в коллективном поиске, поэтому всячески поддерживай своих товарищей

· Теоретически не существует не разрешимых проблем

· Ваша общая цель: выдвижение как можно большего числа идей. Чем больше идей, тем больше шансов на решение задачи.

· Категорически запрещена прямая и косвенная критика выдвигаемых идей, и их промежуточная оценка.

· Любая высказанная идея полезна не Толька сама по себе, она является катализатором процесса «генерации».

· Чем необычней, невероятней, неожиданней идея, тем вероятнее успех. Поэтому не бойся выдвигать фантастические, нелепые, абсурдные, сомнительные идеи.

· Для твоей фантазии не существует каких-либо ограничений, рамок, условий

· Относись к каждой высказанной идее доброжелательно, поддержи, постарайся развить ее.

Памятка аналитику.


Исходя из того, что идея-это та, которая анализируется в данный момент. Помни:

· Каждая из идей содержит рациональное зерно. Найди его, попытайся развить данный принцип.

· Оценивая идею, помни о специфике проблемы

· Попытайтесь скомбинировать несколько идей для постарения нового принципа, который может быть реализован.

Творческая работа 2.

[image: image95.jpg]


Друдлы

Друдл – это скрытое изображение чего-либо или кого-либо. Например, следующий друдл – это официант в лифте. Похож?
[image: image96.jpg]


А что вы видите на следующих друдлах?

________________________


______________________________


_________________________________________

Придумайте свой друдл и дайте ему название.


__________________________________________________
Тема 4. Обратный мозговой штурм (ОМШ)

1. Разбор творческого задания № 2 «Друдлы».

2. Работа с изображенными на доске друдлами.


[image: image62]
Когда дома самостоятельно или сейчас в классе вы пытались найти, что же скрывает тот или иной друдл сначала, большинство из вас, генерировали идею, а потом анализировали её (критиковали). Этот прием, напоминает коллективный метод активизации мышления - «мозговой штурм», когда весь процесс делится на стадии: генерирования идей, критики, анализ. Мы с ним познакомились на предыдущем занятии.

3. Что такое ОМШ?

Процесс решение задачи методом мозгового штурма разбивается, по сути, на две стадии на первой мы генерируем идеи, на втором критикуем. А что будет, если мы поступим на оборот, т.е. сначала по критикуем условие либо решение задачи, только потом будем генерировать. Такой метод называется обратный мозговой штурм.

Упражнение «Мерчандайзер». Есть такая работа – Мерчандайзер, слово происходит от английского merchandise – товары. Эти работники отвечают за размещение товаров в торговом пространстве. Иногда они работают в крупных супермаркетах, но чаще им приходится обслуживать сразу несколько торговых точек. Представьте себе, что вы мерчандайзер. Вам нужно за один день успеть обойти 8 торговых точек. Транспорта между ними нет, приходится ходить пешком. Попробуйте спланировать свой маршрут таким образом, что бы посетив все торговые точки, в общей сложности пройди наименьшее расстояние.

Работа ведется по партам, та пара, чей путь окажется короче – победят.

4. Прикладные задания.

Упражнение 1. Предложено затыкать пробоину в борту судна эластичной оболочкой. Оболочку раздувают, и течь останавливается. Найдите недостатки такого метода. 

5. Математические задания.

Упражнение 2. Решение задачи совместно методом ОМШ (в начале идет этап критика, а потом генерирование идей): «…И сказал Кощей Ивану Царевичу: Жить тебе до завтрашнего дня. Утром явишься передо мной, задумаю я 3 цифры - 
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, назовешь ты мне 3 числа 
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. Выслушаю я тебя и скажу, чему равна сумма 
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. Тогда отгадай, какие цифры 
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 я задумал, иначе – голова с плеч. Опечалил Иван царевич, пошел думать думу. Надо ему помочь.

Явные трудности:

· Уравнение с тремя неизвестными решать не умеем. Изменим условие задачи пусть 
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. Тогда если 
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, то 5=2+3+0, 5=1+2+2, 5=1+1+3, 5=5+0+0….

· Даже маленькие числа могут быть представлены в виде суммы трех слагаемых не единственным образом. Попробую получить уравнение с 2 неизвестными при 
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· Уравнение с 2 неизвестными имеет бесконечно много решений.

Цифры! Тогда 
[image: image73.wmf]10010
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.

Упражнение 3. Привели нового заключенного в тюрьму и сказали, что в комнате, в которую будут водить всех без исключения заключенных, есть лампа (первоначально она выключена). Её можно включить или выключить. Вводить будут в неизвестном порядке и по несколько раз. Так вот если он точно скажет, сколько заключенных сидит в тюрьме, причем все заключенные сидеть в одиночных камерах, то его отпустят, иначе всех убьют. И отпустили его на общее собрание заключенных, что бы он сними о чем-нибудь смог договориться, так что посчитать их не хватит времени. О чем он должен договориться?

Тема 5. Морфологический анализ (МА)
1. Игра «Что за число?»

Придумать в парах, список вопрос на которые можно отвечать только да или нет. Так что бы можно было точно определить число, задуманное вашим другом от 1 до 1024. Какое наименьшее число вопросов можно придумать.

	Список вопросов:


	Ответ
	Область решения

	Больше 512
	Нет
	(0,512]

	Больше 256
	Нет
	(0,256]

	Больше 128
	Нет
	(0,128]

	Больше 64
	Нет
	(0,64]

	Больше 32
	Нет
	(0,32]

	Больше 16
	Нет
	(0,16]

	Больше 8
	Нет
	(0,8]

	Больше 4
	Нет
	(0,4]

	Больше 2
	Нет
	(0,2]

	Это число 1
	Нет
	2


 Решение. Каждый раз, когда мы, с вами получаем ответ на наш вопрос о числе, область, где может находиться число, в лучшем случае должна уменьшаться в два раза, т. е мы должны пополам разбивать область решения. Иначе, если мы задали вопрос, который разбивает область решения не неравные части, то узнав, что число находится в большой части, мы получили бы в итоге не эффективное уменьшение области решения. Тогда достаточно задавать вопрос: «больше ли загаданное число середины области решения» (на каждом шаге, область решения уменьшается в два раза). 

Например: Загадано число 2.

Ответ: 2.

Сможет ли кто-нибудь из вас сказать, как вы мыслили при решении данной задачи? Скорее вы думали так: «Раз мы должны найди число, тогда подойдут только те вопросы, после ответа которых, область предполагаемых решений будет уменьшаться…». Таким образом, сначала мы анализировали условия и возможные варианты решения, только после этого, выдвигали идеи решения. Этот прием коллективного мышления, схож с методом обратного мозгового штурма, который мы узнали на последнем занятии.

Сегодня мы с вами познакомимся еще с одним методом активизации мышления «Морфологический анализ». 

2. Что такое «Морфологический анализ»?

При переборе вариантов наугад значительная часть вариантов обычно пропускается. Метод МА позволяет осуществить поиск новых идеи путем систематического перебора возможных вариантов. Метод заключается в следующем:

· Выбирается объект изменения (процесс, явление)

· Для него выбираются основные характеристики

· Для каждой характеристики выбираются все его возможные значения

· Полученные данные заносятся в таблицу, в которой ось основных осей играют выбранные характеристики

· Составляются различные комбинации выделенных значений параметров и проводятся исследование каждой комбинации, как возможное решение проблемы.

Такая таблица называется морфологическим ящиком.

3. Прикладные упражнения.

Упражнение 1. Построение морфологического ящика для объектов: парта, гвоздь, холодильник.

Пример составления морфологического ящика. Объект – автомобиль. 

Список характеристик: двигатель, движитель, кабина, горючее, управление, дорога.

Двигатель. Внутреннего сгорания, реактивный, электрический, атомный, плазменный.

Движитель. Колесо, гусеницы, винт, ноги.

Кабина (расположение относительно двигателя). Спереди, сзади, сверху, снизу, по бокам, вне объекта.

Горючее. Горение, батарее, электричество.

Управление. Ручное, автоматичное, полуавтоматическое, дистанционное.

Дорога. С твердым покрытием, грунтовая, жидкая, отсутствует. 

4. Математические упражнения.

Упражнение 2. В кафе встретились три друга: скульптор Белов, скрипач Чернов и художник Рыжов. "Замечательно, что один из нас имеет белые, один черные и один рыжие волосы, но ни у одного из нас нет волос того цвета, на который указывает его фамилия", - заметил черноволосый. "Ты прав", - сказал Белов.

Какой цвет волос у художника? 

Составим морфологический ящик для этой задачи. 

Морфологический ящик

	Друзья
	Цвет волос

	
	Белые
	Рыжие
	Черные

	Белов
	-
	+
	-

	Рыжов
	-
	-
	+

	Чернов
	+
	-
	-


Упражнение 3. Три гнома Эй, Ай и Ой вышли на прогулку в красной, зеленой и синей рубашках. Туфли на них были таких же цветов. У Эя цвет рубашки и туфель совпадал. У Оя ни туфли, ни рубашка не были красными. Ай был в зеленых туфлях, а в рубашке другого цвета. Как были одеты гномы? Ответ: Эй – красная рубашка и туфли, Ой – в синей рубашке, Ай – в зеленой рубашке и синих туфлях.

Упражнение 4. В очереди за билетами в кино стоят друзья – Юра, Миша, Володя, Саша и Олег. Известно, что Юра купит билет раньше, чем Миша, но позже Олега; Володя и Олег не стоят рядом, а Саша не находится рядом ни с Олегом, ни с Юрой, ни с Володей. Кто за кем стоит? (Олег–Юра–Володя–Миша–Саша)
Упражнение 5. Трое учителей: физик, математик и физрук работают в одной сельской школе. Их фамилии: Борисов, Иванов и Семенов. У физика нет любимчиков среди учеников, и он живет дальше всех от школы. На прошлой неделе Семенов поставил любимой ученице Борисова двойку! Известно, что математик добирается до школы дольше, чем Семенов. Назовите фамилии физика, математика и физрука.

Упражнение 6. Шесть шахматистов под именами А, Б, В, Г, Д, Е сыграли между собой в турнире по одной партии. А сыграл все партии вничью, Б не проиграл ни одной партии, В выиграл у победителя соревнований и сыграл вничью с Д, Г обогнал Д, и не отстал от Е. Сколько очков набрал и какое место занял каждый из шахматистов?

Упражнение 7. Упражнение для самостоятельно решения.

Считается, что А. Эйнштейн придумал эту загадку в прошлом веке, и он полагал, будто 98% жителей Земли будет не в состоянии ее решить. 

Задача:

· Есть пять домов, каждый разного цвета.

· В каждом доме живет один человек, отличающийся от соседнего по национальности: немец, англичанин, швед, датчанин, норвежец.

· Каждый пьет только один напиток, курит определенную марку сигарет и держит определенное животное.

· Никто из 5 человек не пьет одинаковые с другими напитки, не курит одинаковые сигареты и не держит одинаковое животное.

Подсказки:

· Англичанин живет в красном доме

· Швед держит собаку

· Датчанин пьет чай

· Зеленый дом стоит слева от белого

· Жилец зеленого дома пьет кофе

· Человек, который курит «Pall Mall» держит птицу

· Жилец из среднего дома пьет молоко

· Жилец из желтого дома курит «Dunhill»

· Норвежец живет в первом доме

· Курильщик «Marlboro» живет около, того, кто держит кошку

· Человек, который содержит лошадь, живет около того, кто курит «Dunhill»

· Курильщик сигарет «Winfiedld» пьет пиво

· Норвежец живет около голубого дома

· Немец курит «Rothmans»

· Курильщик «Marlboro» живет по соседству с человеком, который пьет воду.

Вопрос: Кому принадлежит рыба? (немцу, живущему в зеленом доме)

	№
	1
	2
	3
	4
	5

	Национальность
	Норвежец
	Датчанин
	Англичанин
	Немец
	Швед

	Цвет
	Желтый
	Голубой
	Красный
	Зеленый
	Белый

	Сигареты
	Dunhill
	Marlboro
	Pall Mall
	Rothmans
	Winfiedld

	Напиток
	Вода
	Чай
	Молоко
	Кофе
	Пиво

	Животное
	Кошка
	Лошадь
	Птица
	Рыба
	Собака


Творческая работа 3.

1. Перечислите как можно больше необычных способов использования предмета.

Например: «Скрепка обычно используется для скрепления бумаг, а можно использовать как: рыболовный крючок, затычку для бутылочки с клеем, кольцо, дырокол, линейку, трафарет, булавку, иглу, проводник тока, зубочистку, сережку, отмычку, шпильку, брелок, украшение».
Шариковая ручка.

Варианты использования:

1)___________________________________

2)___________________________________

3)___________________________________

4)___________________________________

5)___________________________________

6)___________________________________

7)___________________________________

8)___________________________________

9)___________________________________

10)__________________________________

2. С помощью любых знаков действия «+», «-»,  «:», «(» запишите число 10:

1) пятью одинаковыми цифрами____________________________________
2) четырьмя различными цифрами__________________________________
3) пятью тройками_______________________________________________
4) двумя цифрами________________________________________________
3. Решите подробно следующую ситуацию, используя «морфологический ящик».

В квартирах №1, №2, №3 жили три котенка: белый, черный, рыжий. В квартирах №1 и №2 жил не черный кот. Белый котенок жил не в квартире №1. В какой квартире жил какой котёнок?

Морфологический ящик
	Номер квартиры
	Котята

	
	белый
	чёрный
	рыжий

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


Тема 6. Принцип перехода в другое измерение

1. Разбор творческого задания № 3.

2. Ситуация.


Пришел нанаец к своему другу эскимосу. Видит на полу лежит шкура белого медведя с раздвинутой пастью. Спрашивает эскимоса:

- Ты сколько раз в него стрелял?

- Десять.

- А сколько раз попал?

- Ни одного.

- А от чего же он умер?

- От смеха…

Да, нам бы впору тоже посмеяться. Да только смеются приходиться над собой, ведь если вдуматься, от неэффективности моделей поведения страдаем не только мы с вами, от них страдает все человечество. 

Все больше и больше говорят о неэффективности моделях поведения, понимая под этим шаблоны, стереотипы, привычки. Проблема состоит в том, что большинство людей, зачастую находится в плену своих стереотипов. Которые порой мешают адекватно выходить из проблемных ситуаций.

Человек предрасполагается к какому-либо конкретному методу и образу мышления при решении задачи, игнорируя все другие методы, кроме единственной встречающей в самом начале.

Так это же привычка, скажете вы. И будите правы. Очень многое в жизни человек делает по привычке. Встает рано утром, умывается, чистит зубы, обувается, идет на работу. По привычке. Привычка полагает нам, но только в обыденной жизни. А вот «мыслить по привычке» уже не всегда является наилучшим способом действия. 

Известный ученый и Филисов древности Аристотель написал в одном из своих трактатов, что у мухи восемь ног. И это не становилось под сомнение почти две тысячи лет, пока кому-то не пришло в голову пересчитать ноги у мухи. Оказалось шесть! И таких пример много, когда «мыслить по привычке» дает отрицательный эффект. 

Сегодня мы рассмотрим один из принципов помогающих уходить от мысли по привычке. Принцип перехода в другое измерение.

3. Что такое «Принцип перехода в другое измерение»?

Принцип перехода в другое измерение

1.а. Если трудно разместить что-то на прямой линии, можно попытаться разместить это на кривой (что-то же: на площади). 
1.б. Если при перемещении по прямой линии возникают трудности, можно перемещаться по кривой

2. Если тесно на линии, можно занять площадь

3. Если нахватает площади, можно занять объем

4. Объект можно наклонить или положить на бок

5. Можно использовать обратную сторону плоского предмета

6. Можно использовать свет, падающий на соседнюю плоскость.

4. Практические упражнения.

Упражнение 1. Как по пересечённой местности пробежать, если весь путь перегорожен заборами от полуметра до метра высотой? Бег с прыжками.

Упражнение 2. А как съехать с горы, если впереди большое дерево? Объехать - это заменить перемещение по прямой на перемещение по кривой.

Упражнение 3. Семь молодых японских семей решили в складчину приобрести участок земли для постройки дома. Но их средств хватило только на площадь, на которой можно разместить одну квартиру. Придётся ли им отказаться от намерения иметь отдельные квартиры? Или есть выход? Выход есть - семиэтажный дом. Можно и заработать. Построить более высокий дом, а лишние квартиры продать.

Упражнение 4. Однажды Карлсон взял с собой банку с вареньем. Он обычно сначала съедал половину, а когда проголодается ещё половину. На банке нет делений. Как отмерить из этой банки ровно половину с одной попытки? Если ёмкость цилиндрическая, наклонить, так, чтобы верхняя часть донышка оказалась на одной горизонтали с нижней точкой горлышка.

Упражнение 5. Как изобретатель применил тот же принцип? Задача. При исследовании чистоты воды для полного осаждения мути на дно пробирки требуется несколько часов. Для ускорения этого процесса используют центрифуги или специальные активаторы, например, химическое осаждение, но это требует дорогой и сложной аппаратуры. Изобретатель показал фокус: взял пробирку с жидкостью в руки, отвернулся, недолго поколдовал над ней и показал всем осевшую муть. Что он сделал? Он изменил длину пути частиц, положив пробирку на бок. Подержав её так некоторое время, изобретатель осторожно вернул её в вертикальное положение. При этом осевшая муть сползла на дно.

Упражнение 6. Эксперт по тиграм Питер Джонсон предложил изобретение, ставшее постоянным спасением для многих жителей Индии. Эксперт знал, что тигр предпочитает нападать на жертву со спины. Какую идею защиты от тигров он предложил? На затылке должно быть лицо, и его там нет, и не может быть. Тигр тоже это знает. Предлагается сделать ещё одно лицо - двуликого Януса - маску на затылке. 

Упражнение 7. Свеча стоит перед зеркалом - свет как от двух свечей. В зеркальном зале больше света. Это явление использовал II.П. Кулибин для освещения внутреннего коридора царско-сельского дворца. Он вёл на кухню, в нем не было ни одного окна, и он освещался множеством масляных коптилок, которых шёл нестерпимый чад, из-за копоти ничего не было видно. Половые сталкивались на бегу и повреждали царские угощения. Кулибин осветил коридор с помощью системы зеркал. Свет из боковых освещенных залов проникал и коридор по цепочке отражений в зеркалах.
5. Математические упражнения.

Упражнение 8. На листе школьной тетради разместить (построить линию) из 6 спичек.

Упражнение 9. На листе школьной тетради разместить (построить линию) из 10 спичек.

Упражнение 10. Провести через четыре точки треугольник.

Упражнение 11. Провести через три точки четырехугольник.

Упражнение 12. Серия задач:

· Построить из 3 спичек один треугольник

· Построить из 9 спичек 4 треугольника

· Построить из 9 спичек 5 треугольника. Один большой и 4 маленьких.

· Построить из 12 спичек, 6 треугольников. Шестиугольник.

· Построить из 11 спичек, 6 треугольников. Из 3 задания пристроить еще 2 спички, образовав треугольник.

· Составить из 6 спичек, 4 треугольника.

· Составить из 9 спичек, 7 треугольников.

Творческая работа  4.
1. «Возможные причины».  Вам описывается ситуация. Ваша задача назвать как можно больше возможных фактов (любые от самых простых до маловероятных или совсем не вероятных) возникновения данной ситуации, т.е. причин, которыми можно было объяснить этот факт.

Зимой пошел  неожиданно дождь.

Варианты причин:

1)________________________

2)________________________

3)________________________

4)________________________

5)________________________

Ученик, отличавшийся пунктуальностью, стал опаздывать на уроки.

Варианты причин:

1)________________________

2)________________________

3)________________________

4)________________________

5)________________________

2. «Старый циферблат». Как нужно разрезать циферблат часов на шесть частей так, что бы во всех частях сумма была одинакова.
______________________________________________________
______________________________________________________

______________________________________________________
______________________________________________________
3. Придумайте собственную задачу на смекалку.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 7. Отрицание или взгляд со стороны

1. Упражнение «Дома и колодца». 

На листе бумаги вам выдана карта деревни «Х», в деревни 4 дома все они пронумерованы, для каждого дома администрация деревни построили определенный колодец, и разрешали им пользоваться, если дорожки от колодца к дому не будут пересекаться. Необходимо помочь жителям деревни и соединить дома и колодцы так, что бы дорожки не пересекались. 

Для решения этой задачи, достаточно было уйди от стереотипов, что любая дорожка прямая, воспользоваться принципом перехода в другое измерение, и изменить прямую траекторию  криволинейной. Попытки построить дорожки прямыми, признак стереотипного мышления, и в данной задачи нам не друг. Подобных ситуаций в жизни - бесчисленное множество. И в эффективности их решения и заключается основная проблема. Поэтому рассмотренный нами принцип на предыдущем занятии не стоит откладывать в дальний ящик памяти, а использовать в повседневной жизни. 

2. Что такое «Отрицание»?

История развития велосипеда

Велосипед удивительное изобретение. Это транспортное средство сочетает в себе простоту и эффективность. Популярное выражение «изобретать велосипед» дошло до наших дней в значение изобретать уже изобретенное. На различные конструкции и усовершенствование велосипеда в 19 веке, был выдано несколько десятков патентов, а в некоторых европейских странах почти половина изобретений того времени было связано с велосипедом. Действительно создается впечатление того, что каждый уважающий себя изобретатель того времени считал своим долгом попробовать свои силы в изобретении велосипеда. Но самое интересное, что реальное изобретения велосипеда продолжается до сих пор. 

О конструкции с колесами, предназначенные для самостоятельно перемещения их человеком, упоминаются уже в 15 веке. Однако по-настоящему велосипед начал совершенствоваться с начала 19 века. 

«Быстроного» - именно так окрестил свое изобретение немецкий барон фон Драйвз. Машину, на которой летним утром 1817 года барон в присутствии многих зрителей обогнал почтовую карету, можно назвать прообразом велосипеда. Он напоминает самокат, который состоит из двух деревянных колес, расположенных друг за другом, рамы седла и упора, что бы упираться руками и грудью при движении. При езде нужно было отталкиваться от земли, что бы повернуть, обязательно остановиться. 

Свое изобретение фон Драйвз решил назвать на латинский манер, соединив два слова «velocie» (быстрый) и «pedis» (нога), так появился на свет «быстроного» или велосипед.

Возникло противоречие между потребностью быстро двигаться и необходимость поворачивать. 

Противоречие был разрешено введение новшества – управляемое переднее колесо. Вилка переднего колеса соединялась через шарнир, обеспечивая вращение переднего колеса вокруг вертикальной оси с помощью руля.

 В момент соприкосновения ног перед отталкиванием возникало торможение. На долгих подъемах приходилось слезать. 

Появилось новое противоречие, скорость самоката зависела от силы отталкивания, а сильное отталкивание приводило к износу обуви. 

Пытались даже сделать стальные башмаки, но они были тяжелыми и неудобными. Необходимо было придать самокату свойство, исключающее отталкивание ногами от земли. В 1860 году Пьер Мишо, ремонтируя старый самокат, установил на передние колесо две педали, с помощью которых ноги вращали колесо. 

Уже через два года такие самокаты стали выпускать серийно под название велосипед.

 Теперь скорость движения зависела от скорости вращения педалей. Дальнейшее увеличение скорости достигали увеличением диаметра переднего колеса. Велосипед достигал большую скорость по сравнению со своими предшественниками, стал опасен для окружающих и для самого ездока. Останавливать ногами стало очень проблематично. 

Возникло новое противоречие, повышение скорости вело к повышению опасности, из-за отсутствия тормозов.

В следующих велосипедах появилась тормоза. 

Новое противоречие было связано с тем, что при езде по неровной поверхности человека сильно трясло. 

В России велосипеды нарекли в ту эпоху «костотрясами» - до того было на них мучительно кататься.

Так в велосипеде появились амортизирующая пластина.

При движении на больших скоростях по неровной поверхности, деревянные рамы и вилки часто ломались. 

Возникло новое противоречие. Необходимо было достичь прочности рам и вилок. Начали появляться велосипеды, у которых рамы и вилки были стальными.

 В 1885 году англичанин Старлей изготовил велосипед с цепным приводом «Ровер».

Летним днем 1887 году 10 летний Джонни, сын ветеринара из Белфаста, шотландца Джона Бойда Денлопа, пришел домой в крайне не довольном состоянии и заявил отцу, что завтра в их школе состоятся велосипедные гонки, и что от езды на велосипеде будут опять болеть кости.

Новое противоречие заключалось в придании велосипеду более мягкой езды, а добавление новых элементов вело к увеличению веса конструкции.

После разговора отец Джонни сидел в саду, размышляя как бы помочь сыну. В задумчивости взглянул на старый садовый шланг, валявшийся на земле, затем взял его разрезал пополам, наполнил каждую половинку водой, обвязал обода колес и накрепко подогнал все швы. Джонни выиграл соревнования. 

Слава о чудесном шланге разлетелась по округе, после чего велосипеды с покрышками наполненные водой стали производить серийно.

Новое противоречие если на ободе тонкий слой резины, то сильно трясет, а при сильных ударах обод деформируется.

Так отцу Джонни пришла новое идея в 1888 году наполнят покрышки не водой, а воздухом.

И велосипед стал уже похож на современный.

До сих пор такое удивительно изобретение как велосипед, претерпевает изменения, совершенствуется.

 История развития велосипеда хорошо нам показывает, что появление велосипеда, да и большинство изобретений, не было случайным, а было постепенно решение появившихся проблем, которые мы формулировали как противоречия.

Так почему для решения какой-либо проблемы не попытаться найди противоречие, которое заложено в проблеме либо искусственно создать его и разрешить его.

Тема сегодняшнего занятия «Отрицание или взгляд со стороны»

3. Практические упражнения.

Даже природа использует для своих «изобретений» подобные приемы взгляда со стороны.

Ситуация 1. Зубы должны быть острые, чтобы ими можно было кусать, и не должны быть острыми, чтобы ими можно было жевать. Разделение противоречивых свойств в пространстве. Передние зубы - острые, задние - тупые, предназначенные для пережевывания пищи.

Ситуация 2. Шкурка зайца должна быть белой, чтобы он мог легко прятаться зимой, и не должна быть белой, чтобы он мог легко маскироваться летом.

Такой прием на практике называют прием разделения противоречий.

Разделение противоречивых свойств во времени. Зимой - белая шкурка, летом - серая.

Ситуация 3. Примеры противоречий можно найти и в изобразительном искусстве, и в литературе. Конфликт, его развитие и разрешение обязательно присутствует в драматических произведениях. Герою, как правило, противопоставляется антигерой, добру - зло, любви - ненависть, добрым волшебникам в сказках - злые, темные силы. 

Упражнение 1. «Отдавать не отдавая». Один французский банкир был жаден. Даже после смерти. Умирая, он оставил наследнику большую сумму денег, но в завещании потребовал вложить ему в гроб 20 тысяч фунтов стерлингов. Деньги нужно положить - ведь это записано в завещании, но этого не хочется делать наследнику. Тем более, что из-за такой суммы любители легкой наживы могут и вскрыть могилу. Как быть?

Решение. Наследник вложил покойнику в гроб именной чек на 20 тыс. ф. ст. На чеке крупными буквами было выведено имя и фамилия покойного.

Упражнение 2. «Видеть не смотря». Давным-давно в Греции жил царь, у которого был сын Персей. Боги предсказали царю, что он погибнет от руки своего сына. Испугался царь и решил избавиться от Персея. Приказал отец юноше принести во дворец голову Медузы-Горгоны. Она была страшным чудовищем. Вместо рук у нее были крылья, вместо ног - лапы со страшными когтями, голова была человеческая, но вместо волос на ней вились ядовитые змеи. Прекрасно было лицо Медузы, но тот, кто смотрел на него, превращался в камень.

Богиня Афина дала Персею сверкающий, как зеркало, щит, который должен был помочь Персею справиться с Медузой. Но каким образом?

Противоречие: Персей должен видеть Медузу-Горгону, чтобы ее убить, и не должен видеть, чтобы не превратиться в камень. Как видеть не смотря?

Решение. Герой решил использовать зеркальный щит, чтобы смотреть на отражение Медузы в нем. Таким образом, Персей видел Медузу-Горгону, не смотря на нее.

Упражнение 3. «Угощать не угощая». Жили-были в лесу журавль и лиса. Пришла раз лиса к журавлю и говорит: «Приходи, сосед, в гости». На следующий день пришел журавль к лисе. Поставила она похлебку на стол. Налила журавлю мелкую миску. Тыкал тот в миску клювом, тыкал - ничего не смог съесть. А за это время лиса всю похлебку и вылакала. Обиделся журавль и решил отомстить лисе. Пригласил он ее к себе в гости.

Пришла лиса в гости. Поставил журавль перед лисой кувшин с узким горлом и говорит: «Угощайся, соседка!». Как ни крутилась лиса - не смогла поесть. А у журавля шея тонкая, длинная, он и из кувшина может достать. Так понемногу все клювом и склевал.

4. Математические упражнения.

Упражнение 4. Составьте отрицание к следующим высказываниям.

· Лошади едят овес и сено.

· Число 21 – простое.

· Инопланетяне существуют.

· 2 

 2.

· Слон это насекомое.

· Жизнь прекрасна!

· x > 0.

· 7 – счастливое число.

· Вы обедали сегодня?

· Все люди негры.

Упражнение 5. Докажите, что не существует треугольника с углами 40(, 60(, 70(. Доказательство. Предположим обратное: пусть существует треугольник с такими углами. Тогда сумма углов этого треугольника равна 40(+60(+70(=170(. Но таких треугольников не существует. Получили противоречие!!!

Упражнение 6. Докажите, что при любом натуральном n неверно равенство: m(m+1)=19991999.

· Можно ли разменять 25 долларов десятью купюрами достоинством в 1, 3, 5 долларов?

· Можно ли в прямоугольной таблице 5*10 так расставить произвольные числа, чтобы сумма чисел любой строки равнялась бы 30, а сумма чисел любого столбца равнялась бы 10?

· а) Можно ли расставить числа в клетках таблицы 7 × 7 так, чтобы сумма чисел в каждой строке была бы равна 5, а в каждом столбце была бы равна 4? б) Тот же вопрос для таблицы 5 × 6 (5 строк и 6 столбцов). в) Тот же вопрос для таблицы 8 × 10.

· Можно ли расставить числа в клетках таблицы 7 × 7 так, чтобы сумма чисел в каждой строке была бы равна 5, а в каждом столбце была бы равна 4?

· Тот же вопрос для таблицы 5 × 6 (5 строк и 6 столбцов).

· Тот же вопрос для таблицы 8 × 10.

5. Подведение итогов.

Известна история, о том, как к мудрому человеку подошли двое с просьбой рассудить. Мудрец выслушал одного и сказал – ты прав. Выслушал другого, который привел аргументы в защиту противоположной точки зрения, и опять сказал – ты прав. Присутствующий при этом третий возмутился: «Это не правильно - не могут быть правы двое утверждающее противоположное». И ты прав – сказал мудрец.

Когда нам приходится решать какие-либо задачи, мы обязательно сможем ее решить достаточно посмотреть вокруг. 

Тема 8. Переход в надсистему

1. Что такое надсистема?

2. Прикладные упражнения.


При развитии техника исчерпав возможности своего развития, в надсистему (закон перехода в надсистему) в качестве одной из ее частей: при этом дальнейшее ее развитие идет на уровне надсистемы. Переход в надсистему может осуществляться по трем основным путям:

· создание надсистем из однородных (одинаковых) элементов (например, объединение электростанций в единое энергетическое кольцо и др.),

· создание надсистем из конкурирующих (альтернативных) систем (например, парусно-паровые корабли и др.),

· создание надсистем из антагонистических систем (например, кондиционер, как объединение холодильника с нагревателем и т. д.).

3. Математические упражнения.

Упражнение 1. 
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Упражнение 2. Найди корни: 
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Упражнение 3. Доказать, что 
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Упражнение 4. Какое число равно обратному себе?

Упражнение 5. Произведение, каких чисел меньше 0 (больше 0).

Упражнение 6. Сумма каких чисел равна одному из слагаемых?

Упражнение 7. Докажите, что все числа последовательности делятся на 13: 257 257, 123 123.. (
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Упражнение 8. Доказать, что всякое нечетное число, неравное единице есть разность двух квадратов.

Тема 9. Переход в подсистему

1. Что такое подсистема?

2. Прикладные упражнения.

Если трудно решить проблему в явном виде или в той форме как она сейчас, то порой помогает метод рассмотрение из того из чего состоит проблема. Например, полезно совершенствовать не сами составляющие компьютера вместе, а по частям, совершенствуя их, не зависимо друг от друга.

3. Математические упражнения.

Упражнение 1. Докажите, что уравнение 
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 имеет бесконечно много решений.

Решение: разбор в частном случаи 
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Упражнение 2. На плоскости дано 100 прямых. Сколько может точек пересечения.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Упражнение 3. Найди частное 
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Упражнение 4. Сколько различных квадратов изображено на рисунке: 

Упражнение 5. Давайте рассмотрим преобразование: 
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А значит 
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Упражнение 6. Можно ли доску размером 5х5 заполнить доминошками размером 1х2?

Творческая работа 5.
На этой странице нарисованы незаконченные фигурки. Если вы добавите к ним дополнительные линии, у вас получатся интересные предметы или сюжетные картинки. Постарайтесь придумать такую картинку, которую никто другой не придумает. Сделайте ее полной и интересной, добавляйте к ней новые идеи. Придумайте интересное название для каждой картинки и напишите его внизу под картинкой.

	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	


	
	
	
	
	


Приложение 2
Тест Гилфорда (модифицированный)
 Рекомендуется для проведения стартовой и итоговой диагностики

Данный тест направлен на изучение креативности, творческого мышления. Исследуемые факторы:
1) Беглость (легкость, продуктивность) — этот фактор характеризует беглость творческого мышления и определяется общим числом ответов.
2) Гибкость — фактор характеризует гибкость творческого мышления, способность к быстрому переключению и определяется числом классов (групп) данных ответов.
3) Оригинальность — фактор характеризует оригинальность, своеобразие творческого мышления, необычность подхода к проблеме и определяется числом редко приводимых ответов, необычным употреблением элементов, оригинальностью структуры ответа.
4) Точность — фактор, характеризующий стройность, логичность творческого мышления, выбор адекватного решения, соответствующего поставленной цели.
Данная батарея тестов была предложена Е. Туник. Большинство тестов являются модификацией тестов Гилфорда или Торренса.
Время проведения процедуры — около 40 минут.
Тест 1. Использование предметов (варианты употребления)

Задача

Перечислить как можно больше необычных способов использования предмета.
Инструкция для испытуемого

Газета используется для чтения. Ты же можешь придумать другие способы ее использования. Что из нее можно сделать? Как ее можно еще использовать? 
Инструкция зачитывается устно. Время выполнения теста — 3 мин. При групповой форме проведения ответы записывают сами испытуемые. Время засекается после прочтения инструкции.
Оценивание

Результаты выполнения теста оценивались в баллах.
Имеются три показателя.

1) Беглость (беглость воспроизведения идей) — суммарное число ответов. За каждый ответ дается 1 балл, все баллы суммируются.
Б = n.
Б — беглость,
n — число уместных ответов.
Следует обратить особое внимание на термин «уместные ответы». Нужно исключить из числа учитываемых те ответы, которые упоминались в инструкции, — очевидные способы использования газет: читать газету, узнавать новости и т.д.
2) Гибкость — число классов (категорий) ответов.
Все ответы можно отнести к различным категориям. Например, ответы типа: «из газеты можно сделать шапку, корабль, игрушку» и т.д. относятся к одной категории — создание поделок и игрушек.
Категории ответов
1. Использование для записей (записать телефон, решать примеры, рисовать). 
2. Использование для ремонтных и строительных работ (заклеить окна, наклеить под обои).
3. Использование в качестве подстилки (постелить на грязную скамейку, положить под обувь, постелить на пол при окраске потолка). 
4. Использование в качестве обертки (завернуть покупку, обернуть книги, завернуть цветы).
5. Использование для животных (подстилка кошке, хомяку, привязать на нитку бантик из газеты и играть с кошкой). 
6. Использование как средства для вытирания (вытереть стол, протирать окна, мыть посуду, в качестве туалетной бумаги).
7. Использование как орудия агрессии (бить мух, наказывать собаку, плеваться шариками из газеты).
8. Сдача в макулатуру.
9. Получение информации (смотреть рекламу, давать объявления, делать вырезки, проверить номер лотерейного билета, посмотреть дату, посмотреть программу TV и т.д.). 
10. Использование в качестве покрытия (укрыться от дождя, солнца, прикрыть что-то от пыли). 
11. Сжигание (для растопки, для разведения костра, сделать факел). 
12. Создание поделок, игрушек (сделать корабль, шапку, папье-маше).
Следует приписать каждому ответу номер категории из вышеприведенного списка, затем, если несколько ответов будут относиться к одной и той же категории, то учитывать только первый ответ из этой категории, то есть учитывать каждую категорию только один раз. 
Затем следует подсчитать число использованных ребенком категорий. В принципе, число категорий может изменяться от 0 до 12 (если не будет дано ответов, отнесенных к новой категории, которой нет в списке). 
За ответы, не подходящие ни к одной из перечисленных категорий, добавляется по 3 балла за каждую новую категорию. Таких ответов может быть несколько. Но прежде чем присваивать новую категорию, следует очень внимательно соотнести ответ с приведенным выше списком. 
За одну категорию начисляется 3 балла.
Г = 3 m.
Г — показатель гибкости,
m — число использованных категорий.
3) Оригинальность — число необычных, оригинальных ответов. Ответ считается оригинальным, если он встречается 1 раз на выборке в 30—40 человек.
Один оригинальный ответ — 5 баллов.
Все баллы за оригинальные ответы суммируются.
0р = 5 k.
0р — показатель оригинальности, 
k — число оригинальных ответов.
Подсчет суммарного показателя по каждому тесту следует проводить после процедуры стандартизации, то есть перевода сырых баллов в стандартные. В данном случае предлагается проводить суммирование баллов по различным факторам, отдавая себе отчет в том, что такая процедура не является достаточно корректной, а следовательно, суммарными баллами можно пользоваться только как приблизительными и оценочными.
Т 1 = Б 1 + Г 1 + Ор 1 = n + 3 m + 5 k.
Т 1 — суммарный показатель первого теста, 
Б 1 — беглость по 1 тесту,
Г 1 — гибкость по 1 тесту, 
Ор 1 — оригинальность по 1 тесту, 
n — общее число уместных ответов,
m — число категорий, 
k — число оригинальных ответов.
Тест 2. Последствия ситуации

Задача

Перечислить различные последствия гипотетической ситуации.
Инструкция для испытуемого

Вообрази, что случится, если животные и птицы смогут разговаривать на человеческом языке. 
Время выполнения теста — 3 минуты.
Оценивание

Результаты выполнения теста оценивались в баллах. 
Имеются два показателя.
1) Беглость (беглость воспроизведения идей) — общее число приведенных последствий. 
1 ответ (1 следствие) — 1 балл.
Б = n.
2) Оригинальность — число оригинальных ответов, число отдаленных следствий. Здесь оригинальным считается ответ, приведенный только один раз (на выборке 30—40 человек). 
1 оригинальный ответ — 5 баллов.

0р = 5 k.
0р — показатель оригинальности,
k — число оригинальных ответов.
Т 2 = n + 5 k.
Т 2 — суммарный показатель второго теста.
Как и в первом тесте, следует обратить внимание на исключение неуместных (неадекватных) ответов, а именно: повторяющихся ответов и ответов, не имеющих отношения к поставленной задаче.
Тест 3. Выражение

Задача

Придумать предложения, состоящие из четырех слов, каждое из которых начинается с указанной буквы.
Инструкция для испытуемого

Придумай как можно больше предложений, состоящих из четырех слов. Каждое слово в предложении должно начинаться с указанной буквы. Вот эти буквы: В, М, С, К (испытуемым предъявляются напечатанные буквы). 
Пожалуйста, используй буквы только в таком порядке, не меняй их местами. Привожу пример предложения: «Веселый мальчик смотрит кинофильм». 
А теперь придумай как можно больше своих предложений с этими буквами. 
Время выполнения теста — 5 минут.
Оценивание

Результаты выполнения теста оцениваются по трем показателям.
1) Беглость — число придуманных предложений (n). 
1 предложение — 1 балл.
Б = n.
2) Гибкость — число слов, используемых испытуемым. Каждое слово учитывается только один раз, то есть в каждом последующем предложении учитываются только те слова, которые не употреблялись испытуемым ранее или не повторяют слова в примере. Однокоренные слова, относящиеся к разным частям речи, считаются одинаковыми, например: «веселый, весело». 
1 слово — 0,1 балла.
Г = 0,1 m.
Г — показатель гибкости, 
m — число слов, используемых один раз.
3) Оригинальность
Подсчитывается число оригинальных по смысловому содержанию предложений. Оригинальным считается предложение, которое встречается 1 раз на выборке в 30—40 человек. 
Одно оригинальное предложение — 5 баллов.
Ор = 5 k.
Ор — показатель оригинальности,
k — число оригинальных предложений.
Т 3 = n + 0,1 m + 5 k.
Т 3 — суммарный показатель третьего теста.
Тест 4. Словесная ассоциация

Задача

Привести как можно больше определений для общеупотребительных слов.
Инструкция для испытуемого

Найди как можно больше определений для слова «книга». Например: красивая книга. Какая еще бывает книга?
Время выполнения теста — 3 минуты.
Оценивание

Результаты выполнения теста оцениваются в баллах по трем показателям.
1) Беглость — суммарное число приведенных определений (n).
Одно определение — 1 балл.
Б = n.
Б — показатель беглости.
2) Гибкость — число категорий ответов.
Одна категория — 3 балла.
Г = 3 m.
Г — показатель гибкости, 
m — число категорий ответов.
Категории ответов
1. Время издания (старая, новая, современная, старинная).
2. Действия с книгой любого типа (брошенная, забытая, украденная, переданная). 
3. Материал и способ изготовления (картонная, пергаментная, папирусная, рукописная, напечатанная). 
4. Назначение, жанр (медицинская, военная, справочная, художественная, фантастическая). 
5. Принадлежность (моя, твоя, Петина, библиотечная, общая).
6. Размеры, форма (большая, тяжелая, длинная, тонкая, круглая, квадратная). 
7. Распространенность, известность (известная, популярная, знаменитая, редкая). 
8. Степень сохранности и чистоты (рваная, целая, грязная, мокрая, потрепанная, пыльная). 
9. Ценность (дорогая, дешевая, ценная). 
10. Цвет (красная, синяя, фиолетовая).
11. Эмоционально-оценочное восприятие (хорошая, веселая, грустная, страшная, печальная, интересная, умная, полезная). 
12. Язык, место издания (английская, иностранная, немецкая, индийская, отечественная).
Все ответы, относящиеся к одной категории, учитываются только один раз. Максимальный балл — 12 x 3 = 36 баллов (в случае, если в ответах присутствуют все двенадцать категорий, что на практике встречается исключительно редко, а также отсутствуют ответы, которым присваивается новая категория). Как и в тесте 1, ответам, не подходящим ни к какой категории, присваивается новая категория и, соответственно, добавляется по 3 балла за каждую новую категорию. В этом случае максимальный балл может увеличиться.
Г = 3 m.
Г — показатель гибкости, 
m — число категорий.
3) Оригинальность — число оригинальных определений.
Определение считается оригинальным, если оно приведено всего один раз на выборке в 30—40 человек.
Одно оригинальное определение — 5 баллов.
0р = 5 k.
Ор — показатель оригинальности, 
k — число оригинальных определений.
Т 4 = n + 3 m + 5 k.
Т 4 — суммарный показатель четвертого теста.
Тест 5. Составление изображений

Задача

Нарисовать заданные объекты, пользуясь определенным набором фигур.
Инструкция для испытуемого

Нарисуй определенные объекты, пользуясь следующим набором фигур: круг, прямоугольник, треугольник, полукруг. Каждую фигуру можно использовать несколько раз, менять ее размеры и положение в пространстве, но нельзя добавлять другие фигуры или линии. 
В первом квадрате нарисуй лицо, во втором — дом, в третьем — клоуна, а в четвертом — то, что ты хочешь. Подпиши четвертый рисунок. 
Испытуемому предъявляется набор фигур и образец выполнения задания — лампа. 
Время выполнения всех рисунков — 8 минут. 
Длина стороны квадрата — 8 см (для тестового бланка).
Оценивание

Оценивание производится по двум показателям.
1) Беглость — гибкость. В данном показателе учитываются:
n 1 — число изображенных элементов (деталей);
n 2 — число использованных категорий фигур (из 4 заданных), n 2 изменяется от 0 до 4.
Одна деталь — 0,1 балла. 
Один класс фигур — 1 балл. 
n 3 — число ошибок (ошибкой считается использование в рисунке незаданной фигуры или линии). 
Одна ошибка — 0,1 балла.
Б 4 i=1 = (0,1n 1i + n 2i — 0,1 n 3i )
Б — беглость, 
i — номер рисунка (от 1 до 4). 
Баллы Б суммируются по четырем рисункам.
2) Оригинальность
k 1 — число оригинальных элементов рисунка. 
Под оригинальным элементом понимается элемент необычной формы, необычное расположение элемента, необычное использование элемента, оригинальное расположение элементов друг относительно друга. 
Один оригинальный элемент — 3 балла.
В одном рисунке может быть несколько оригинальных элементов. 
k 2 — оригинальность четвертого рисунка (по теме, по содержанию). Может встречаться один раз на выборку в 30—40 человек. 
k 2 может принимать значения 0 или 1. 
За оригинальный сюжет начисляется 5 баллов (это относится только к четвертому рисунку)
О р 4 i=1 = 5 k + k 1i .
Ор — оригинальность,
i — номер рисунка (от 1 до 4).
Т 5 = Б + Ор.
Т 5 — суммарный показатель пятого теста,
Б — беглость,
Ор — оригинальность.
Тест 6. Эскизы

Задача

Превратить в различные изображения одинаковые фигуры (круги), приводимые в квадратах.
Инструкция для испытуемого

Добавь любые детали или линии к основному изображению так, чтобы получились различные интересные рисунки. Рисовать можно как внутри, так и снаружи круга. Подпиши название к каждому рисунку. 
Время выполнения задания — 10 минут.
Тестовый бланк — это лист стандартной бумаги (формат А4), на котором изображено 20 квадратов с кругом посередине. Размеры квадрата 5 x 5 см, диаметр каждого круга — 1,5 см. 
Оценивание

Проводится по трем показателям:
1) Беглость — число адекватных задаче рисунков. 
Один рисунок — 1 балл.
Б = n
n — число рисунков (изменяется от 0 до 20).
Исключаются рисунки, точно повторяющие друг друга (дубликаты), а также рисунки, в которых не использован стимульный материал — круг.
2) Гибкость — число изображенных классов (категорий) рисунков. Например, изображения различных лиц относятся к одной категории, изображения различных животных также составляют одну категорию. 
Одна категория — 3 балла.
Г = 3m.
m — число категорий.
Категории ответов
1. Война (военная техника, солдаты, взрывы).
2. Географические объекты (озеро, пруд, горы, солнце, луна).
3. Звери. Птицы. Рыбы. Насекомые.
4. Знаки (буквы, цифры, нотные знаки, символы).
5. Игрушки, игры (любые).
 6. Космос (ракета, спутник, космонавт).
7. Лицо (любое человеческое лицо).
 8. Люди (человек). 
9. Машины. Механизмы.
10. Посуда. 
11. Предметы домашнего обихода. 
12. Природные явления (дождь, снег, град, радуга, северное сияние).
13. Растения (любые — деревья, травы, цветы).
14. Спортивные снаряды.
15. Съедобные продукты (еда).
16. Узоры, орнаменты.
17. Украшения (бусы, серьги, браслет).
Если рисунок не соответствует ни одной категории, ему присваивается новая категория.
3) Оригинальность
Оригинальным считается рисунок, сюжет которого использован один раз (на выборке в 30—40 человек). 
Один оригинальный рисунок — 5 баллов.
Ор = 5 k.
Ор — показатель оригинальности,
k — число оригинальных рисунков.
T 6 = n + 3 m + 5 k.
Т 6 — суммарный показатель шестого теста.
При подсчете баллов по шестому тесту следует учитывать все рисунки вне зависимости от качества изображения. О сюжете и теме надо судить не только по рисунку, но и обязательно принимать во внимание подпись. 

Тест 7. Спрятанная форма

Задача

Найти различные фигуры, скрытые в сложном, малоструктурированном изображении.
Инструкция для испытуемого

Найди как можно больше изображений на этом рисунке. Что нарисовано на этой картинке? 
Время выполнения теста — 3 минуты. 
Тестовые стимульные: всего четыре различных рисунка. Предъявлять следует только один рисунок. Остальные даны для того, чтобы можно было провести повторное тестирование в другое время.
Оценивание

Результаты выполнения теста оцениваются в баллах по двум показателям:
1) Беглость — суммарное число ответов (n). 
Один ответ — 1 балл.
Б = n.
2) Оригинальность — число оригинальных, редких ответов. В данном случае оригинальным будет считаться ответ, данный один раз на выборке в 30—40 человек.
Один оригинальный ответ — 5 баллов.
0р = 5 k.
Ор — оригинальность,
k — число оригинальных, редких ответов.
T 7 = n + 5 k.
Т 7 — суммарный показатель седьмого теста.
Приложение 3

Карта индивидуальной динамики учащихся 

	ФИО____________________
	Стартовая 

диагностика
	Итоговая диагностика

	Тест 1
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 2
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 3
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 4
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 5
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 6
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	

	Тест 7
	Беглость
	
	

	
	Гибкость
	
	

	
	Оригинальность
	
	

	
	Точность
	
	


Приложение 4
Примерная карта оценивания творческих работ

	Задание
	Самооценка
	Оценка учителя
	Оценка психолога

	
	Затрудняюсь (не могу)
	Могу, если приложить усилие
	Могу легко (без затруднений)
	Затрудняюсь (не могу)
	Могу, если приложить усилие
	Могу легко (без затруднений)
	Затрудняюсь (не могу)
	Могу, если приложить усилие
	Могу легко (без затруднений)

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 5

Рекомендации позволяющие делать свою жизнь креативнее

1. Регулярно выполняйте физические упражнения.

2. Следите за тем, чтобы ваша диета была разнообразной и сбалансированной.

3. Овладейте техникой релаксации и медитации.

4. Совершенствуйте уверенность в себе.

5. Ведите дневник, делайте зарисовки, пишите стихи, короткие рассказы и песни.

6. Читайте художественную литературу, развивающую воображение.

7. Задумывайтесь об альтернативных способах использования предметов, с которыми вы сталкиваетесь в повседневности.

8. Задумывайтесь о сходстве непохожих друг на друга вещей.

9. Займитесь живописью или скульптурой.

10. Посещайте вдохновляющие места.

11. Займитесь делами, о которых вы обычно не помышляли.

12. Старайтесь быть более спонтанными и общительными.

13. Смотрите комедии и старайтесь сформировать свой собственный юмористический стиль. Слушайте классическую музыку.

14. Регулярно ищите способы вырваться из вашей «зоны комфорта».

15. Старайтесь выполнять свои ежедневные рутинные обязанности разными способами.

16. Заводите новых друзей и расширяйте свой круг общения.

17. Думайте о себе как о творческой личности.

18. Думайте о креативности, как о способе существования.

19. Подражайте той известной творческой личности, которой вы восхищаетесь.

20. Развивайте бунтарские черты характера.

21. Приучитесь задавать себе вопрос: «А что, если…».

22. Не засиживайтесь перед телевизором.

23. Позвольте себе мечтать.

24. Не бойтесь оказаться неправым или совершить ошибку.

25. Не выносите поспешных суждений.

26. Интересуйтесь абсолютно всем.
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