МБОУ «Апастовская СОШ с углубленным изучением отдельных предметов»
 Апастовский муниципальный район Республика Татарстан

Хайдарова Милявша Хуснулловна учитель химии

Тема:  «Углеводы»
Тема урока: «Моносахариды. Глюкоза: состав и  строение ее молекулы, физические и химические свойства, биологическая роль»

Тип урока: Урок сообщения и усвоения новых знаний.

Форма проведения: исследовательская работа (лабораторные опыты)

Название проблемы: Почему углевод глюкоза является важнейшим веществом в живой природе? Как строение молекулы влияет на ее свойства и функции в природе?
Цель урока:  В ходе лабораторных исследований установить особенности строения углеводов как класса кислородосодержащих органических соединениях на примере глюкозы.

Результаты обучения: 

Знания: узнать особенности строения молекулы глюкозы; научиться  находить взаимосвязь между свойствами и строением углеводов; расширить кругозор учащихся о биологической роли глюкозы и других углеводов.

Навыки: исследуйте опытным путем  свойства   глюкозы для установления строения ее молекулы, примените   опытно-экспериментальных умений и навыков; сделайте  выводы о взаимосвязи строения и свойств вещества; научитесь работать в команде; самостоятельности, самодисциплине и критическому  мышлению.
Установки: продемонстрируйте  объективность, любопытство и настойчивость во время проведения лабораторных исследований свойств глюкозы и при подведении итогов при решении проблемы.
Педагогические технологии: проблемно – ориентированное  обучение, мозговой штурм, игровая деятельность, исследовательская деятельность, элементы развития критического мышления.
Средства обучения: учебники: «Химия 10 класс» О.С. Габриелян; «Биология 10-11 класс» А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник, инструктивные карточки (приложение № 1), раздаточный материал, дополнительные источники информации об углеводах ( приложение №2)

Оборудование урока:

1.Лабораторное оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель, спички, стеклянные палочки.

2.Реактивы: универсальный индикатор,  СuSO
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,  NaOH,  AgNO3, NH3 (раствор), фуксинсернистая кислота, глюкоза (кристаллическая), раствор глюкозы, яблоко, мед, кусок хлеба.

«Единственный путь, ведущий 

к знанию – это деятельность»

Б. Шоу

	Этапы урока
	Организация процесса PBL
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
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	Формирование команды


	Приветствие, проверка подготовленности к учебному занятию, организация внимания обучающихся.

-Ребята, здравствуйте. Давайте поприветствуем друг друга. Партнёры по плечу, дайте друг другу «пять»! Партнёры по лицу,  дайте друг другу «пять»!
	Партнёры по плечу и по лицу приветствуют друг друга
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	Запуск проблемы
	Учитель: Вам предложены вопросы, даем ответы в  команде.
-Мед, яблоко, виноград, березовый сок, бананы, свекла, картофель, рис,  хлопок, лен. Что объединяет этот перечень?

- Что вам известно об углеводах из курса биологии? Что вы знаете о нахождении углеводов в природе и их значении? 

- Что обозначает термин – углеводы? Как его можно расшифровать? Почему класс этих веществ получил такое название?

- Какие углеводы вы знаете? На какие группы можно поделить углеводы по составу и свойствам?
-Важный углевод глюкоза: ее роль в живой природе.
Структура ТАЙМД-ПЭА-ШЭА (партнёры по плечу делятся друг с другом развернутыми ответами в течение 30 секунд) 

Рефлексия: - Кто хочет поделиться? (Стол №… участник №…)
- Что сказал ваш партнёр?
Выяснить ответы на все вопросы.
-Как вы думаете, какая тема сегодняшнего урока?
- Откроем тетради, запишем число и тему урока.
Составление таблицы FILA
Обучающая структура ОЛ-РАЙТ-РАУНД-РОБИН 

Ученики по одному зачитывают свои ответы по кругу, а все остальные ученики записывают новые идеи на своих листках.
	Ученики отвечают  на эти вопросы (вспоминают курс биологии)
 Структура ТАЙМД-ПЭА-ШЭА (партнёры по плечу делятся друг с другом развернутыми ответами в течение 30 секунд)
Тема урока:  изучить  углеводов на примере самого важного углевода глюкозу

Обучающая структура ОЛ-РАЙТ-РАУНД-РОБИН
Ученики по одному зачитывают свои ответы по кругу, а все остальные ученики записывают новые идеи на своих листках.


Таблица FILA + ОЛ-РАЙТ-РАУНД-РОБИН 
	· Факты

· Какая информация важна для создания гипотезы?

1.Углеводы- это биологически важные соединения. 

2.Самые важные углеводы – моносахариды. Они образуют всех остальных углеводов.

3. Самый важный моносахарид- это глюкоза.

4.Глюкоза обладает очень важными функциями в природе. Строение глюкозы сложное.
	· Идеи

Какими могут быть причины проблемы?  Свойства вещества определяются строением молекулы. Строение молекулы глюкозы должно быть сложным. Так как  в составе молекулы глюкозы имеются атомы кислорода, то предполагаем, что она может иметь любые из названных функциональных групп.

· Каковы последствия? Глюкоза исходный углевод, для образования всех остальных важных углеводов.
· Каковы решения?  Установить строение молекулы глюкозы.

	· Обучающие вопросы

· Что мы знаем? Углеводы –это кислородосодержащие органические соединения.  Строение классов кислородосодержащих органических соединений. Качественные реакции на определение функциональных групп в составе вещества.
· Что мы можем сделать? Экспериментальное доказательство наличия функциональных групп в веществах.
· Где пробелы в знаниях? Не знаем как влияют функциональные группы друг на друга в составе глюкозы и какие специфические свойства проявляет глюкоза.

	· План действий 

(с графиком выполнения и ответственным лицом)

· Как мы планируем искать информацию?  Работа с учебником, с интернет-ресурсами, проведение исследования в лаборатории.
· Как мы планируем осуществлять самообучение? Работа с учебником, с интернет-ресурсами.
· Проведение мини-исследования в лаборатории под руководством учителя.
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	Анализ проблемы
	Проведение лабораторного исследования по изучению особенностей строения и свойства  глюкозы.

Глюкоза – «знакомая незнакомка» с химической формулой C
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Сахароза, рибоза, фруктоза, лактоза

Углеводов всех не счесть

Главная средь них Глюкоза

И о ней пойдет здесь речь

Задание группам: за 3 минуты 
вы вспомните:

-Чем же она вам знакома?              
- А чем же она нам не знакома?

-По классификации какое это соединение?

-А по строению?

Обучающая структура ФИНК-РАЙТ-РАУНД-РОБИН (подумай-запиши-обсуди в команде)
Обсуждение результатов работы учащихся.

Постановка проблемы:

Если глюкоза кислородосодержащее соединение, то какие функциональные группы могут содержаться в ее молекуле?

Вот вопрос попался сложный

Пусть нам химия поможет

Сейчас проведем эксперимент

И разгадаем все в момент.

Сегодня в ходе нашей исследовательской работы мы и попробуем разгадать все ее тайны.

Работа с исследовательской таблицей

Теоретический анализ

Прогнозирование

Эксперимент

Выводы

Учитель напоминает о соблюдении правил техники безопасности.

Задание для группы №1. Исследовать физические свойства глюкозы – цвет, запах, вкус, растворимость в воде. Исследовать действие раствора глюкозы на индикаторы (ГЛЮКОЗА раствор + универсальный индикатор).
Данные исследования занести в таблицу и сделать выводы.

Задание для группы №2. Исследовать принадлежность глюкозы к многоатомным спиртам. Найти информацию об атомности глюкозы ( работа с учебником).
Проделать реакцию: (CuSO
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+ NaOH ()

Глюкоза (раствор) + Cu(OH)
[image: image6.wmf]2

 (
Соблюдайте правила предосторожности при работе с едкими веществами – щелочами.

Данные исследования занести в таблицу и сделать выводы.

Задание для группы №3. Исследовать принадлежность глюкозы к альдегидам с помощью реакции «серебряного зеркала»: раствор глюкозы + Ag
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Нагревая пробирку с жидкостью, держите ее так, что бы открытый конец ее был направлен в сторону и от самого себя и от соседей. Провести исследование на наличие в глюкозе альдегидной группы с помощью Cu(OH)
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CuSO
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 + NaOH(  Глюкоза (раствор) + Cu(OH)
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Данные исследования занести в таблицу, составить уравнение каждой  реакции  и сделать выводы.

Задание для группы №4. Установить специфические свойства глюкозы. Работа с учебником и раздаточной информацией о свойствах глюкозы. Составить уравнения реакций.
Выслушиваются ответы всех команд.
Делаем общий вывод: Глюкоза – это альдегид и одновременно многоатомный спирт, т.е. альдегидоспирт. 

Для глюкозы характерны реакции ферментативного брожения. Реакции брожения имеют очень важное значение в природе и в жизни человека.
Учитель: Зная строение глюкозы, мы сможем составить ее структурную формулу. 
Каждая команда составляет структурную формулу глюкозы и делает вывод  о принадлежности глюкозы к классам органических соединений и о сложности  строения ее молекулы и составляет уравнения реакций, характерные для глюкозы (учебник, тема «глюкоза»)
Обучающая структура МИКС-ПЭА-ШЭА + ТАЙМД-ПЭА-ШЭА
- Встаньте, задвиньте стульчики. Когда музыка остановится, вы должны образовать пару с ближайшим к вам учеником и «дать пять» (взяться в воздухе за руки), затем я задам вопрос и дам вам каждому по 30 секунд на размышление и ответ. Вы будете работать со своим партнёром. Начинает отвечать тот, у кого светлее волосы.  (Звучит музыка)

Вопросы для работы:
1. Какие функциональные группы содержит глюкоза?

2. К каким классам веществ мы  ее относим?

3. В какие реакции вступает глюкоза?

4. Почему глюкоза может выполнить важные функции в нашем организме?

Поблагодарите своего партнера. Ученики садятся за свои столы.
	Обучающая структура ФИНК-РАЙТ-РАУНД-РОБИН (подумай-запиши-обсуди в команде)

В командах ученики выполняют лабораторные опыты по установлению наличия функциональных групп в составе глюкозы.

Каждая команда составляет структурную формулу глюкозы и делает вывод  о принадлежности глюкозы к классам органических соединений и о сложности  строения ее молекулы.

Структура МИКС-ПЭА-ШЭА + ТАЙМД-ПЭА-ШЭА Ученики смешиваются под музыку, образовывают пары и дают развернутые ответы на вопросы.
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	Переоценка проблемы
	Учитель проводит реакцию между глюкозой и фуксинсернистой кислотой. При добавлении к раствору глюкозы фуксинсерной кислоты окраска не изменилась (бесцветная). Фуксинсернистая кислота является реактивом на альдегидную группу. При добавлении ее к альдегиду должна появиться ярко-розовая или красно-фиолетовая окраска. Почему при добавлении глюкозы цвет не изменился? В чем причина?
Обучающая структура ФИНК-РАЙТ-РАУНД-РОБИН 
Ответ на вопрос обсуждается в команде по очереди по  кругу.
Ответы команд на вопрос. Отвечает ученик под №3 из каждой команды.
Ответ

Исследования ученых доказали, что глюкоза в растворе имеет циклическое строение. Особенность в том, что альдегидной группы в цикле нет, как вы видите сами, при разрыве п-связи, она переходит в гидроксильную группу. (Читаем учебник стр. 104). Циклическую форму глюкозы изображают перспективными  формулами Хеуорса. У глюкозы две циклические формы, они представляют шестичленный цикл, содержащий атом кислорода и 5 гидроксильных групп. Но 5-ый  гидроксил образованный из альдегидной группы имеет особые свойства. Ее называют  гликозидным гидроксилом.

Циклические формы глюкозы  являются изомерами и различаются    положением гликозидного  гидроксила по отношению к плоскости молекулы в пространстве. Если гликозидный гидроксил находится под  плоскостью  цикла, то такой изомер называется 
α-глюкозой, если над  плоскостью – β-глюкозой.
В водном растворе присутствуют в равновесии все три формы глюкозы. В твердом состоянии глюкоза может существовать в одном из двух циклических форм.

Общий вывод: Глюкоза имеет линейное и циклическое строение. 

	Ученики работают с информацией на столах  и в учебнике (учебник стр. 104). Обсуждают проблему в команде.
Структура ФИНК-РАЙТ-РАУНД-РОБИН 
Ответ на вопрос обсуждается в команде по очереди по  кругу.
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	Презентация решения


	Модель Фрейер

-Учебная задача группам: Изучив строение,   свойства и биологическую значение  глюкозы заполнить таблицу:
1) обязательные характеристики 
2)  необязательные характеристики 
3) примеры 
4) противоположные примеры 
- Сначала каждый из вас будет заполнять таблицу Модель Фрейер самостоятельно. На это вам даётся 3 минуты. Итак, всё понятно? Время пошло. (вкл. таймер)

- А сейчас проведём КОНТИНИУС-РАУНД-РОБИН в следующем порядке (по часовой стрелке): участник №1 начинает проговаривать обязательные характеристики глюкозы, затем участник №2 (3, 4) проговорит обязательные характеристики вещества и т.д. Таким образом, у вас пройдёт 4 раунда, т.е. 4 круга продолжительного обсуждения ваших записей. На это вам даётся 2 минуты. Время пошло. (таймер)
-Далее,  опираясь на ваши индивидуальные модели Фрейер, нужно из них отобрать самое важное и составить командную модель Фрейер. На это вам даётся 3 минуты. Итак, всё понятно? Время пошло.  (таймер)

- А сейчас каждая команда будет презентовать свою командную модель Фрейер.

- Молодцы! Всем спасибо.


	Составление модели Фрейер в командах.

индивидуальная работа уч-ся (3 мин)

обсуждение в командах  (2 минуты)

работа в командах: заполнение  таблицы (3 мин)

презентация командной модели
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7
	Рефлексия и оценивание

Домашнее задание
	Задания для закрепления (творческие):

Экспериментальные   задачи.
1) В пробирках без этикеток находятся глюкоза, глицерин, уксусный альдегид. Распознать этих веществ. Составьте уравнения реакций, с помощью которых вы будете  распознавать эти вещества.

 2)С какими из перечисленных веществ будет реагировать глюкоза: этиловый спирт, НСООН, HNO3, Cu(OH)2, оксид меди (II), аммиачный раствор оксида серебра, вода. Записать уравнения возможных реакций.

 

Логические задания.
3) Составить и осуществить генетическую цепочку:

             фотосинтез          ферменты дрожжей        к-та

а) CO2        →              X1           →                     X2  →  → X3

б) СО2   →  этилацетат

 


4) В живом организме происходит окисление глюкозы кислородом воздуха, в результате которого образуется углекислый газ, выделяется большое количество энергии, необходимое для функционирования клетки. Таким образом, глюкоза является своеобразным аккумулятором солнечной энергии.

С6H12O6+ 6О2 → 6СО2 + 6Н2O + 2920кДж.

Сколько кДж энергии выделится при окислении 18г глюкозы?
 5) Дерево при максимальной интенсивности фотосинтеза способно превращать за сутки 50г углекислого газа в углеводы. Сколько литров кислорода при этом выделится?

 
Домашнее задание

Прочитайте §32 по учебнику и решите задачу.

 Задача. Процесс фотосинтеза можно условно представить следующим уравнением

6СО2 + 6Н2O + 2920 кДж  = С6H12O6+ 6О2 
Каждый квадратный см земной поверхности ежеминутно получает в среднем 2 Дж солнечной энергию. Сколько времени потребуется, чтобы в 10 листьях образовалась глюкоза массой 0,9 г, если площадь каждого листа 10 см в кв, а солнечная энергия используется только на 10%?


	Команды решают экспериментальные задачи.  На столах имеются необходимые реактивы и оборудование для выполнения экспериментальной задачи.
Учащиеся оформляют работу в тетрадях и сдают на проверку.
Учащиеся записывают домашнее задание.


